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1.GiRIS

1.1 Genel Bilgi

TURKSAT Model Uydu Yarismasi, bir tasarla-yap-firlat yarismasidir. Yarismacilara,
uzay/uydu sisteminin tasarimindan goéreve baslamasina kadar gegen sureci
deneyimleme firsati saglar. Yarisma sUrecleri uzay/uydu projesini kugik olgekte
yansitacak sekilde planlanmistir. Tasarimdan Uretime ve gorev sonrasi gozden
gegciriimesine kadar bir uzay/uydu projesinin tim yonlerini igerir. Yarisma, telemetri ve
iletisim gereksinimlerini karsilamak, otonom yapi saglamak ve disiplinler arasi ¢alisan
bir sistem gelistirmek gibi 6zellikleriyle gergek sistemlerin gesitli yonlerini yansitacak
sekilde tasarlanmistir.

TURKSAT Model Uydu Yarismasi, lisans ve ylksek lisans egitimi alan dgrencilere
teorik bilgiyi pratige donusturme firsati ve disiplinler arasi calisma becerisi edindirmeyi
amagclamaktadir. Ayrica égrencilerin, diger Universite takimlariyla tecriibe paylasimi;
sektorde faaliyet gosteren kurumlar, sirketler, uzmanlar ve muihendisler ile iletisim
imkani da bulmalari hedeflenmistir.

1.2 Genel Hikim

Yarisma ile ilgili duyurular, https://modeluydu.turksat.com.tr/ ve
https://www.teknofest.org/ web siteleri Uzerinden yapilir. Her takima ayrica duyuru
yapillmayacak olup web sitesinde yayinlanan duyurular teblig mahiyetinde olacaktir.
Yarigmaya takim olarak katilim saglanmasi zorunludur, bireysel basvurular dikkate
alinmayacaktir. Yarisma suresince her turll iletisim faaliyeti alternatif kanallar
kullanilarak TURKSAT tarafindan uygulanacaktir.

Basvurulari kabul ve ilan edilen takimlar ihtiyacglari igin sponsorluk gorigmelerinde
bulunabilir, bu amagla ayni ve nakdi yardim alabilirler. Yarigma surecine devam eden
takimlar TURKSAT tarafindan belirlenen tim organizasyonlara katilim saglamaya
dzen gostermelidir. TURKSAT gerekce gostermeksizin ddlllerde, kurallarda degisiklik
yapma veya yarismayi iptal etme hakkini sakli tutar. Ugus gunu etkinliklerinin saghkl
bir sekilde yulritilebilmesi icin ucusa katilacak takim sayisi TURKSAT tarafindan
belirlenir.
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1.3 Yansmanin Konusu

TURKSAT Model Uydu Yarismasr’nda tasarlanan bir model uydu; gezegen
atmosferinde inig yapan, sensorlerinden veri toplayan, toplanan verileri bir arayuz
ortamina aktaran, goruntu kaydi yapan ve anlik veri alig-verisi yapabilen faydali ylku
temsil etmektedir.

Model uydu, tasiyici ve gorev yiikii olmak Uzere iki pargadan olusacak sekilde,
takimlar tarafindan tasarlanip Uretilecektir. Tasiyici, goérev yukina koruyan pargadir.
Gorev yUku ise istenilen gorevleri yerine getirecek pargadir.

Model uydu (tagtyici + gérev yuki) TURKSAT tarafindan saglanan roket veya yarisma
guvenliginin riskli gérilmesi durumunda drone ile 500-700 metre arasindaki bir irtifaya
cikarilacak ve bu irtifadan birakilacaktir. Model uydu, tasiyicinin pasif inig sistemiyle
12 — 14 m/s hiz ile 400 metreye kadar inecek, 400 metre yukseklikte taslyici ve gorev
yuku birbirlerinden ayrilacaktir. (Belirlenen irtifa olumsuz hava kosullarinin etkisi ile
ugus gunu degisiklik gosterebilir.) Ayrilmadan sonra gorev yuku pasif inig sistemiyle
parasut ile inisine devam edecektir. Gorev yuku tasiyicidan ayrildiktan sonra 6 — 8 m/s
hiz ile inisine devam edecektir.

Gorev yuku, butlin ugus suresince (¢cahlistirildigi andan yere ininceye kadar) her saniye
(1 Hz) telemetri paketini yarismaci takimin kendi yer istasyonuna gondermesiyle
birlikte kilavuzda belirtilen isterleri gerceklestirir. Veriler ayni zamanda goérev yuku
uzerindeki bir bellege kayit edilecektir.

Gorev yuku, butlin ugus stresince video goruntlsund, telemetri verilerini ve tasiyicidan
almig oldugu veriyi yer istasyonuna gonderecektir. Telemetri verileri ve video
goruntileri ayni zamanda goérev yuku Uzerindeki bir bellege kayit edilecektir. Telemetri
verilerinin zamana bagh grafikleri, yer istasyonunda gercek zamanl olarak
cizdirilecektir. Video gorintlsu, yer istasyonunda anlik olarak izlenilebilecektir.
Telemetri verileri ve video goruntuleri ayni zamanda yer istasyonuna kayit edilecektir.
Gorev tamamlandiginda, model uydu Uzerinde bulunan SD Kkart ile birlikte yer
istasyonuna kaydedilen telemetri verileri ve video goéruntlleri yarisma goérevlisine
teslim edilecektir.

Gorev yuku yere inig yaptiktan sonra 30 saniye boyunca veri aktarimina devam edecek
ve 30 saniye sonunda veri iletimi otomatik olarak sonlandirilacaktir. Gorev yuku ve
tasiyici, kurtarma ekibi tarafindan bulununcaya kadar (kurtarma igin) buzzer ile sesli
ikaz verecektir ve yer istasyonu arayuzinden inis yaptigi konumu gosterecektir.

1.4 Yansma Hakkinda

TURKSAT Model Uydu Yarigmasi alti asamadan olugmaktadir.




Birinci agama; basvuru ve kabul agamasidir. Takim yapisi bélumunde belirtildigi gibi
olusturulan takim ile https://www.t3kys.com/tr web sitesi Uzerinden belirtilen tarih
araliginda basvurular yapilacaktir. Basvurusu kabul edilen takimlar KYS Gzerinden
duyurulacaktir.

Basvuru detaylar yarisma basvurusu bolumunde belirtiimigtir.

Tablo 1 Model Uydu Yarismasi'nin Fazlar
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Tablo 1’de TURKSAT Model Uydu Yarismasr’nin fazlari belirtilmistir. Karsilastirma
yapilabilmesi icin ESA ve NASA’nin standart bir uydu projesi igin takip ettikleri fazlar
da tabloda yer almaktadir.

Gri ile belirtilen kisim yarismanin ilan ediimesine kadar gecen sirede TURKSAT
tarafindan yapilan hazirhik fazlaridir. Sonrasinda sirasiyla asagidaki asamalar
gelmektedir;

. POR: Proje planinin olusturuldugu ve takim organizasyonunun belirlendigi
asama,

ll.  PDR: On tasarimlarin yapildidi, ekipman, alt sistem ve sistem seviyesinde

yapilacak testlerin planlarinin ve prosedurlerinin raporlandigi asama,

CDR: Uretilecek tasarimin detaylarini iceren; ekipman ve alt sistemlerin

testlerinin yapilip raporlandigi asama,

IV. QR: Montaji tamamlanan sistem igin sistem seviyesi testlerin yapildigi asama,

V. FRR: Model uydunun fiziksel olarak ugusa hazir olma durumunun kontrol
edildigi asama,

VI. AR + Launch: Ugus gunu model uydularin ugusa uygunluk kabull ve ugusu,
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VIl. PER: Ugus gunu olaylarinin incelendigi, elde edilen tecrubelerin sunuldugu
asama.

ikinci asama; Proje Planinin ve Organizasyon Semasinin raporlanma asamasidir
(POR-Plan and Organisation Review). Takimlar Gantt Chart seklinde detayli
hazirlanmig proje planlarini ve ekip Uyelerinin gorev dagilimlarini bu agsamada
tamamlayacaklardir. Bu rapor detayli aciklamada belirtildigi sekilde ve formatta teslim
edilmelidir.

Ugiincii asama; On Tasarim inceleme Raporunun (PDR — Preliminary Design
Review) hazirlandigi asamadir. Takimlar tasarimlarini, prototiplerini, test konseptlerini
(her bir ekipmana, alt sisteme ve montajiyla entegrasyonu tamamlanmis model uyduya
yapilacak testlerin planlari ve prosedurleri) bu asamada gelistirmelidir. PDR raporu,
TURKSAT tarafindan yayinlanan On Tasarim inceleme Rapor (PDR) sablonu
kullanilarak hazirlanmalidir. Bu rapor detayli aciklamada belirtilen sekilde ve uygun
formatta teslim edilmelidir. Hazirlanan PDR raporu yarisma hakemleri tarafindan
incelendikten sonra hakemlere yapilacak sunum telekonferans ile gergeklestirilecektir.
Telekonferans tarihinin belirlenmesi i¢in olusturulan zaman c¢izelgesi takimlarla
paylasilacaktir.

Dérdiincii agama; Kritik Tasarim inceleme Raporunun (CDR—Critical Design Review)
hazirlandigi asamadir. Takimlar tasarimlarini tamamlayacak, bilesenlerini ve imalat
parcalarini siparis etmeye bu asamada baslayacaktir. Ekipmanlara ve alt sistemlere
uygulanan testlerin surecleri (PDR da belirtilen plan ve prosedurlerin uygulanmasiyla)
bu raporda degerlendirilir. CDR raporu, TURKSAT tarafindan yayinlanan Kritik
Tasarim inceleme Rapor sablonu kullanarak hazirlanmahdir. Bu rapor, detayli
aciklamada belirtilen sekilde ve uygun formatta teslim edilmelidir.

Besinci asama; Montaji ve entegrasyonu yapilmis olan model uydunun sistem
seviyesi haberlesme testlerinin yapildigi ve sunuldugu asamadir (QR—Qualification
Review). Bu fazda takimlar_model uydularinin _alt sistemlerini_birlestirerek sistem
seviyesine gecmeli ve sistem seviyesi haberlesme testlerini yapmalidir.

Altinci agsama; Yarismadan bir gin once; ekipler, ugusa hazirlik incelemesi igin
tamamladiklari model uydularini inceleme komisyonuna sunacaktir. Bu agama; ugusa
yeterliligin kontrol edildigi asamadir (FRR _— Flight Readiness Review). Model uydu
tamamen monte edilmeli ve faaliyete gegiriimelidir. Model uydularin, ugusa
katilabilmesi i¢in; ugusa hazirlik degerlendirmesini ge¢meleri gerekmektedir. Yarisma
gununun plani ise ilgili bélumde belirtilmistir.

Yedinci asama; Ucgus Sonrasi inceleme Raporu (PFR-Post Flight Review)
asamasidir. Takimlar; yarigmadan aldiklari teknik sonuglari, ugusta yasadiklari
sorunlari, sorunlarinin sebeplerini, bu sorunlara ¢ézim oOnerilerini ve proje suresince
kritik anlamda neler 6grendiklerini bu asamada sunmalidir. PFR sunumu, TURKSAT




tarafindan yayinlanan Ugus Sonrasi inceleme Raporu (PFR) sablonu kullanilarak
hazirlanmalidir. PFR asamasinin detaylar ilgili bélumde belirtilmistir.

Takim uyelerinin, katihm sertifikasi ve odil alabilmeleri igin biitiin agamalarda
bulunmalar gerekmektedir.

Yarisma; ogrencilere tecrlbelerini aktarmak, uzay/uydu projelerinin asamalarini
ogretmek ve bir organizasyonun/calismanin sure¢ yonetimi ile iletisim becerisini
dgrencilere kazandirmak isteyen goniilliil TURKSAT A.S. calisanlari tarafindan olusan
organizasyon kurulu tarafindan yuruttilmektedir.

Gondlluler; yanigmaya destek vermek icin kendi zamanlarini bu organizasyona
ayirmaktadir. Bu nedenle raporlarinizi dokiiman sablonlarina ve dokiiman adi igin
belirtilen kurallara uygun olarak son teslim tarihinden once teslim ediniz;
organizasyon kurulu uyeleri, mentorler ve hakemler ile iletigsim sureglerinde
gereken usluba lutfen 6zen godsteriniz.

1.5 Zaman Cizelgesi

Yarigma planinin genel hatlari asagidaki gibidir. Takimlar igin dikkat edilmesi
gereken tarihler koyu harfle vurgulanmisgtir.

SON TARIH* FAALIYET

29 Subat 2024- 23:59 Son Bagvuru Tarihi
18 Mart 2024- 22:00 POR Rapor Teslimi
3 Mayis 2024- 17:00 PDR Rapor Teslimi
6 — 10 Mayis 2024 PDR Sunumlari (Online)
7 Haziran 2024- 17:00 CDR Rapor Teslimi

*x Katilm Belgelerinin Teslimi
1-5Temmuz 2024 QR Sunumlari (Online)

Ugusa Katilmak igin Yeterlilik Kontrolii (FRR)

Ucuslar

Agustos 2024***
Ucus Sonrasi inceleme Raporu’nun Sunulmasi

Yarisma Sonucunun ilan Edilmesi ve Odiil Téreni




* TURKSAT degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

** Tarihler, https://modeluydu.turksat.com.tr/ ve https://www.teknofest.org/ web siteleri
Uzerinden duyurulacaktir.

*** Ugus tarihi QR agsamasindan sonra takimlara bildirilecektir.

1.6 Takim Yapisi

Yarigmaya Turkiye ve yurt disinda ogrenim goren ayni Universite ogrencilerinden
(Lisans, Yuksek Lisans ogrencileri) olusan takimlar katilabilir. Takimlar en az 3, en
fazla 6 kisiden olusur.

Her takimin ayni Universiteden yalniz bir danismani olmaldir. Bagvuru esnasinda
danisman belirlemekte zorluk geken takimlar danigsmanini arastirma gorevlisi olarak
secebilir. Ancak DR rapor teslimine kadar danisman 6gretim Gyesi (Dr. Ogr. Uyesi
/Dog.Dr. /Prof.) olarak guncellenmesi gerekmektedir. Danismanin rolU;

= EKip igin laboratuvar kaynaklari, ¢calisma sinifi/odasi/ortami ve telekonferans
igin ortam temin etmek,

= Takim liderini ve takimi yonlendirmek,

» TURKSAT vyarisma komisyonu ile gergeklestirilen resmi yazismalarda yer
almak,

= Takim itirazlarini ve taleplerini TURKSAT Degerlendirme Komisyonuna
sunmak.

Danigman sunlari yapmamaldir;

= Tasarim yapmak veya dogrudan bir tasarimi 6nermek,

= Bu yarisma igin birden fazla takima danismanlik yapmak,
= Yarigma gunu operasyonu yonetmek.

Her takimin, Gyeleri icerisinden secilmis bir “Takim Lideri” olmalidir. Takim liderinin
gorevleri;

= Takim ile danigman arasindaki koordinasyonu ve bilgi aktarimini saglamak,
« Takim ile TURKSAT arasindaki koordinasyonu ve bilgi aktarimini saglamak,
= Yarisma gorevlileri ile iletisimi saglamak,

= Projeyi yurutmek ve ekip icinde koordinasyonu saglamaktir.

Her takima, KYS sistemi Uzerinden takim numarasi verilecektir.

Takimlar, yarisma kurallari ve organizasyon ile ilgili her tlrlU bilgi i¢in e-posta (yarisma
mail grubuna) yoluyla iletisime gecebilir.
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1.7 Yansma Basvurusu

Bagvurular, https://www.t3kys.com/tr sitesinden yapilacak olup bagvurusu kabul
edilecek takimlar web sitesi Uzerinden duyurulacaktir.

1.8 Yarnisma Odiilleri

Yarigmada tum sureclerin sonunda ana gorevleri basari ile tamamlayan genel puan
siralamasindaki en yuksek ilk 3 takima, Teknofest organizasyonunda &dulleri takdim
edilir. Gorev yuku ile yer istasyonu arasinda haberlesme saglayamayan ve gorev
yukunuan tastyicidan ayrilmasini gergeklestiremeyen takimlara, siralamada ilk Ugte yer
almasi durumunda yalnizca mansiyon odulu verilir.

2.TEKNIK ISTERLER/GEREKSINIMLER

2.1 Gereksinimler

NO GEREKSINIM

1 Model uydu, tasiyici ve gorev yuki olmak Uzere iki kisimdan olugsmalidir.

2 Model uydunun agirhgi 730 +/- 20 gr olmalidir.

3 Model uydu; 300 mm yukseklik ve 113 mm cap dlculerinde, silindirik yapida tasarlanmalidir.

4 Taslyici, higbir yere ilismeyecek/takiimayacak sekilde tasarlanmali ve goérev yikini koruyacak

yapida Uretilmelidir. (Tasiyici Uzerinde takim numarasi ve ismi yer almalidir.)

400 metre yukseklige kadar, model uydu (tasiyici + gorev yuku) pasif inis sistemiyle 12-14 m/s
5 hizla inmelidir. (Belirlenen irtifa olumsuz hava kosullarinin etkisi ile ugus gunu degisiklik
gOsterebilir.)

6 400 (+/- 10) metre yukseklikte tasiyici ile gorev yuki bir mekanizma ile otonom olarak ayriimalidir.

7 Ayrilma mekanizmasi igin patlayicilar ve kimyasallar kullaniimamalidir.

Ayrilmadan sonra gorev yuku, pasif inig sistemi ile 6 - 8 m/s hizla yere inmelidir. (Gorev YUk
Uzerinde takim numarasi ve ismi yer almalidir.)

10
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GEREKSINIM

Model uydu, baglanti elemanlari ve ekipmanlari 8 G soka dayanacak sekilde segilmeli veya

. tasarlanmalidir.
Batlin elektronik donanimlar ve birlesecek mekanik pargalar; konnektér, vida ve ylksek

10 L . S : : e
performansli yapistiricilar gibi uygun birlestiriciler kullanilip sabitlenerek monte edilmelidir.

11 Model uydunun hasarsiz bir sekilde yere inmesi saglanmalidir.
Gorev yUki ugus suresince; sicaklik, basing, yukseklik, inis hizi, konum, pil gerilimi ve eksen
verilerini toplamalidir. (Ucus gliniine katilacak takimlarin sensérlerde yedekli calismasi 6nerilir.)

13 Model uydu 6lgttigu verileri, strekli bir sekilde ve verilen telemetri formatina uygun paketler halinde
yer istasyonuna her saniye (1 Hz) géndermelidir.

14 Telemetri paketi, gorev zamanini icermelidir. Gorev siresince, islemcinin yeniden baslamasi
durumunda bile zaman verisi korunmalidir.
Ucus yazilimi, gonderilen paketlerin sayisini muhafaza etmeli ve 1’den baslayarak her paket

15 iletiminde say1yi bir artirmalidir. Eger islemci yeniden baslarsa paket sayisi kaldigi yerden devam
etmelidir.

16 Telemetri verileri ayni zamanda uydu iginde yer alan bir SD karta da yazdiriimalidir.

17 Gorev yiki Uzerinde, yere bakan bir kamera olmalidir. Kamera gortntileri tim ugus stiresince bir
SD karta video olarak kayit edilmelidir.

18 Kameras! yerylzine bakan model uydu, gbrev slresince (sistem c¢alismaya basladigi andan
itibaren) video goérintisund yer istasyonuna géndermelidir.

19 Alkalin, Ni-MH, Lityum lon veya Lityum polimer piller kullanilabilir.

20 Segilecek pil, sistemin 1 saatlik stire boyunca galismasina yeterli olmalidir.

21 Ayrilmama durumunda, yer istasyonundan génderilen komutla ayrilma gercgeklestiriimelidir.

22 Gdrev yikinun agma kapama digmesi olmalidir. Bu digme; gorev yuku tasiyicinin icindeyken bile
erisilebilecek sekilde tasarlanmalidir.

23 Elektronik donanimlarin montaji mekanik aksama sabitlenerek yapilmalidir. Elektronik devrede
temassizliga veya gikmaya sebep olacak baglanti elemanlari kullanilmamalidir.

o Gorev yUki yere hasarsiz sekilde indikten sonra 10 saniye boyunca telemetri ve gorinti yayinina

devam etmelidir. Telemetri paketindeki konum bilgisi ile uydunun yeri tespit edilebilmelidir.
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25

GEREKSINIM

Gorev yiki yere indiginde, kurtarma ekibi tarafindan bulunana kadar sesli ikaz vermelidir.

26

Her takim kendi yer istasyonunu gelistirmelidir. Yer istasyonu arayiizi tek bir sayfa halinde
olmalidir.

27

Telemetri verilerini ve goérintiyl yer istasyonuna géndermek icin kablosuz haberlesme moddlleri
kullaniimahdir.

28

Yer istasyonu yaziliminda, goérev yukinden gelen telemetri verileri kaydedilmeli, gergek zamanh
olarak gosterilmeli, telemetri akis satiri gésterilmeli ve zamana bagh grafikleri dogru miuhendislik
birimleriyle gergek zamanl olarak ¢izdirilmelidir.

29

Canli video, yer istasyonunda gergek zamanli olarak izlenmeli ve yer istasyonuna kayit edilmelidir.

30

Yer istasyonu yaziliminin galistirilacagi bilgisayarin en az iki saatlik bataryasi dolu olmalidir.

31

Gorev yUki Uzerinde bulunan gyro sensori, yer istasyonu araylziinde model uydunun durus
bilgisini en az bir dizlemde (x-y) 2 boyutlu olarak simule edecektir. Ek 5.2’ de eksen durus bilgisi
verilmigtir.

32

Pasif inis sistemi ile inen gérev yukunin parasit rengi turuncu, tastyicinin parasit rengi ise siyah
olmaldir.

33

SAHA (Sistemler Arasi Haberlesme Agi): Tasiyici Uzerine tek yonla veri aktaran modul entegre
edilmelidir. Bu modul goérev yiukine sadece basing verisini aktarmalidir. Bu modil elde etmis
oldugu veriyi, gbrev yuku tasiyicidan ayrildiktan sonra yalnizca goérev yukine iletmelidir. Gérev
yukl tasiyicidan almis oldugu paketi, mevcut telemetri dosyasina ekleyerek yer istasyonuna
aktarmalidir. Bu veri ayni zamanda goérev yuku Gzerinde bulunan SD karta da kaydedilmelidir.

Gorev suresince taslyici ile gdrev yuku arasindaki irtifa degisimi yer istasyonu arayizinde
rakamsal olarak gosterilmelidir.

34

ARAS (Arayiiz Alarm Sistemi): Tasiyici-gorev yuku inig hizlari, tagiyici basing bilgisi, gérev yuku
konum bilgisi ve ayrilma durumu algoritma tarafindan denetlenerek belirtilen gérev durumlari yer
istasyonu arayuzine gorsel olarak yansitilmalidir. Ayrica gdrevlerin hata kodlari yer istasyonu
arayuzu ve gorev yuku SD karti telemetri dosyasina kayit edilmelidir. (Bknz: Baglik 2.2)

35

Mekanik Filtreleme Modiilii: Model Uydu tagiyicidan ayrildiktan sonra arayizden gonderilecek 4
haneli (Rakam-Harf-Rakam-Harf) komut ile kamera o6nindeki disk seklindeki mekanik filtre
aktiflestiriimelidir. (Bknz: Bashk 2.3)

36

BONUS GOREV: “loT Veri Transferi’’ Ugus aninda yer istasyonu bilgisayarina yakin bir noktadan
alinan sicaklik veya nem veri paketlerinin 1Hz de uyduya ¢ikilarak, uydu Gzerinden uydu SD kartina
yazdiriimasi ve tekrar ayni yer istasyonuna indirilmesi gorevidir. I0T sensoriinden yer istasyonuna
olan veri iletimi kablo vasitasiyla gergeklestiriimelidir. Ayrica uydudan yer istasyonuna gelen IoT
verileri araylzde grafiklestiriimelidir.
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*. Bonus gorevini gergeklestiren takimlar, bonus goérevi digindaki aldigi toplam ugus puaninin bonus
gorevindeki basari oranina gére maksimum %5’i eklenerek nihai ugus puani elde eder.

2.2 ARAS (Arayiiz Alarm Sistemi)

Gergek uydu kontrol operasyonlarinda ve kontrol arayuzinde tim uydu alt sistemleri
denetlenmesi esnasinda herhangi bir alt sistemde problem olmasi durumunda veya
olmasi gereken telemetri degerinde sapma varsa, bu durum operasyonu
gerceklestiren muhendislerin sisteme mudahale etmesi igin arayuz tarafindan sesli ve
gorsel alarma donustaralar.

Model uydu yarismasinda Arayiliz Alarm Sistemi’nin amaci alt sistem verilerinin
denetlenerek; calismayan bir alt sistem veya olmasi gereken araliktan sapan bir
degerlerin tespit edilmesi, yer istasyonu arayuziinde gorsel ikaza donusturilmesi,
alarm kodunun yer istasyonuna ve goérev yuku SD kartina kaydedilmesidir. Araylzde
bulunacak alarm gorseli ve telemetri formatina yazilacak hata kodlari asagidaki
hususlara gore;

1- Model uydu inis hizinin 12-14 m/s disindaki degerlerde olmasi durumunda
2- Gorev yuku inig hizinin 6-8 m/s digindaki degerlerde olmasi durumunda

3- Taslyici basing verisi alinamamasi durumunda

4- Gorev yuku konum verisi alinamamasi durumunda

5- Ayrilmanin gergeklesmemesi durumunda,

olusturulmalidir. Araylzde bulunacak érnek alarm gorselleri ve hata durumuna goére
telemetri paketi formatina yazilmasi gereken hata kodlarri,

1 2 3 4 5 HATA KODU: <00000

(Problemsiz ugus durumu)

HATA KODU: <01001

(Gérev yuku inis hizi sapmasi ve ayrilmama durumu)
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HATA KODU: <10010

(Tasltyicl inis hizi sapmasi ve gorev yukiu konum verisi alinamamasi
durumu)

2.3 Mekanik Filtreleme Modiilu

Mekanik Filtre Diski

Eksenel Gorinimii
Gorev Yuki '

—r—

Servo Motor

R N
Kamera .
[ » Mil G . . B

Mekanik Filtre Diski

Model Uydu tasiyicidan ayrildiktan sonra arayluzden gonderilecek 4 haneli (Rakam-

Harf-Rakam-Harf) komut ile kamera onundeki disk seklindeki mekanik filtre
aktiflestirilir.

Siure | Filtre | Siure  Filtre Ucus Aninda Sirasi ile Beklenen Goriinti

G ™ |
5 R 5 G 5, 54 ' 5, 54
gLl A SAMRLY /)
? ?

e

TABLO: Ornek Komut ve Sonrasinda Beklenen Goriintii
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Komuttaki rakamlar (1-9) filtrelemenin suresini; harfler(R-G-B) ise bu sure boyunca
gerceklestirilecek filtrelemeyi ifade eder. Aktif hale gelen kamera onundeki filtre
belirtilen sire boyunca spektral goruntu aktarilacaktir. Boylelikle;

Yer istasyonundan uyduya c¢ikilacak bir komut ile alt sistem aktif hale getirilir,
Alt sistemde ki degisim suresi, yonu ve derecesi yonetilir,

Aktif hale getirilen alt sistemin degisimi araytzden anlik canli olarak denetlenir,
Yukari yonlu baglantinin gergeklesip gerceklesmedigi farkli kanal ile
dogrulanir.

Komut 6ncesi goruntu filtresiz standart (N) durumunda olmalidir. Komut gorevi yerine
getirildikten sonra tekrar standart (N) durumuna ge¢gmelidir. Filtre gegislerdeki gecikme
2 saniyeyi asmamalidir. 2 ayri filtrelemenin toplam stresi 10 saniye olacaktir. Filtre
tlrd ve sure takima 6zgu olmakla birlikte ugus aninda takima yer istasyonu hakemleri
tarafindan bildirilecektir.

RESIM: Ornek Materyaller

Yukaridaki 6rnek resimde gdsterilen tek parga akrilik plexiglass Uzerine seffaf dairesel
renkli folyolar yapistirilabilir, disk 3D bastirilip hicrelere ayri ayri seffaf renkli malzeme
ile uygulama yapilabilir. Filtre hucreleri spektral goruntiyu tamamen sunacak sekilde
kamera gorus alanina (Field of View) gbre uygun c¢apta tasarlanmali ve kameraya
uygun uzakhga yerlestiriimelidir. Filtre ¢api, disk ¢capi ve kalinligi tasarim kriterleri g6z
onunde bulundurularak tasarlanmalidir. Servo motor saat yoniinde ve adim araligi 90°
olarak ayarlanmalidir.

2.4 Telemetri Formati

PAKET NUMARASI>, <UYDU STATUSU>, <HATA KODU>, <GONDERME SAATI>,
BASINC1>, <BASINC2>, <YUKSEKLIiK1>, <YUKSEKLIiK2> <IRTIFA FARKI>,
INIS HIZI>, <SICAKLIK>, <PiL GERILIMi>, <GPS1 LATITUDE>, <GPSl
LONGITUDE>, <GPS1 ALTITUDE><PITCH>, <ROLL>, <YAW RHRH>,<loT
DATA>, <TAKIM NO>,

Telemetri Formati Agiklamalari:

<PAKET NUMARASI>: Yarisma aninda olusturulan ve yer istasyonuna goénderilen her
bir telemetri paketine atanan ardisik numaradir. ilk paket “1” ile baslar ve ardisik olarak
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devam eder. islemcinin yeniden baglama durumunda paketler son kaldigi numaradan
devam etmelidir.

<UYDU STATUSU>: Model uydunun gérev siiresince icinde bulundugu durumu
gosteren rakamsal olarak belirtilecek bilgilerdir. Asagidaki belirtilen statulerin rakamsal
olusturulmasi zorunludur.

0 : Ugusa Hazir (Roket Ateslenmeden Once)
1: Yukselme

2: Model Uydu inis

3: Ayrilma

4: Gorev Yiikii inis

5: Kurtarma (Gorev Yiki’niin Yere Temasi)

<HATA KODU>: Baslik 2.2’de belirtilen hata durumlarina goére olusturulacak 0 veya
1’lerden olusan 5 haneli telemetri verisidir.

<GONDERME SAATI>: Giun/Ay/YIl, Saat/Dakika/Saniye seklindeki gercek zamanli
saat verisidir.

<BASINC1>: Gorev yuku Uzerindeki sensor ile dlglilen atmosferik basing degeridir.
Birimi pascaldir.

<BASINGC2>: Taslyici lizerindeki sensor ile dlctlen atmosferik basing degeridir. Birimi
pascaldir.

<YUKSEKLIiK1>: Gérev yiikiiniin ugusa basladi§i noktadan yiiksekligidir. Yikseklik
konfiglrasyonu; ugusa baslanacak yer 0 metre olacak sekilde ayarlanmalidir. Birimi
metredir.

<YUKSEKLIiK2>: Tasiyicinin ucusa basladigi noktadan yiiksekligidir. Yikseklik
konfiglirasyonu; ucusa baslanacak yer 0 metre olacak sekilde ayarlanmalidir. Birimi
metredir.

<iRTIFA FARKI>: YUKSEKLIK1 ile YUKSEKLIK2 arasindaki mutlak fark degeridir.
Birimi metredir.

<iNiS HIZI>: inis hizi verisidir. Birimi m/s'dir.
<SICAKLIK>: Olgtilen sicaklik verisidir. Birimi C derecedir.
<PiL GERILIMi>: Pilin gerilimini gdsterir. Birimi \'tur.

<GPS1 LATITUDE>: Gdrev yukunun enlemsel konumudur.
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<GPS1 LONGITUDE>: Gorev yukunun boylamsal konumudur.

<GPS1 ALTITUDE>: Gorev yukiunun GPS’ten alinan yukseklik verisidir.
<PITCH>: Pitch eksenindeki egim acgisidir. Birimi derecedir.

<ROLL>: Roll eksenindeki egim acisidir. Birimi derecedir.

<YAW>: Yaw eksenindeki egim acisidir. Birimi derecedir.

<RHRH>: Araylzden model uyduya gonderilecek 4 haneli (Rakam Harf Rakam Harf)
kodtur.

<loT DATA>: Sicaklik veya nem verileridir. Sicaklik birimi C derece, nem %’dir.

<TAKIM NO>: Yarigmaya bagvuran takimlara basvuru sureci tamamlandiktan sonra
takim numarasi verilir. 5 haneli bir numaradir. Her takimin takim numarasi diger
takimlarin numarasindan farklidir.

NOT: Yarigsma sonrasi gorev yuku ve yer istasyonu telemetri kayitlari belirtilen
sirada, tablo degiskenleri ayrn bir sekilde, degisken basliklari ve degisken
birimleri bashgin hemen altinda belirtiimis dlizen igerisinde sunmayan
takimlardan %2 ugus puani kesintisi gerceklestirilir.

3.TESLIM EDILECEK DOKUMANLAR

3.1 Resmi Belgeler

Takimlarin teslim etmeleri gereken belgeler asagida listelenmistir. S6z konusu
belgelerin QR sonrasinda KYS sistemine yuklenmesi gerekmektedir.

1 adet fotograf (her takim Uyesi, isim yazil sekilde)

Ogrenci belgesi (www.turkiye.gov.tr) (her takim Uyesi)

Adli sicil durumunu gdsterir belge (www.turkiye.gov.tr) (her takim Gyesi)

Takim uyesi ogrencilerin ve danismanin mevcut statisiinii (6grenci veya
personel) iceren ve takimin yarigmada universiteyi/birimini_temsile yetkili
oldugunu belirten antetli kagit ile yazilan resmi yazi

e. Katilimci takimin Gyeleri ve danigsmani tarafindan doldurulan ve katilim beyani ve
taahhitname formu

oo ow
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3.2 Proje Plani ve Organizasyon $Semasi Raporu (POR)

POR, model uydu projesinin ilk raporudur. Bu raporun hazirlanmasi asamasinda;
takimin nasil yonetilecegi ve iglerin takibinin nasil yapilacagi belirlenecek ve sistematik
bir yapi kurulacaktir. Takim yapisi yine bu agamada olusturulacak ve bir organizasyon
semasinda gosterilecektir. TURKSAT Model Uydu projesi igin POR raporu
hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler:

e Takimlarla paylasilan POR Rapor sablonu kullaniimalidir.
e 3 bolumden olusacaktir;

= |lk boliim rapor kapak sayfasi,

= ikinci b6lim organizasyon semasi,

= Uciincii bdlim ise Gantt Chart seklinde proje plan takvimi olmalidir.
e Raporun alt bilgisi takim bilgileriyle guncellenmelidir.

3.3 On Tasarim inceleme Raporu (PDR -Preliminary Design

Review)

PDR fazinda 6n sistem tasarimlari yapilir. On Tasarim inceleme Raporu’nda
tasarlanan o6n sistemlerin maliyet (program butgesi), ¢alisma plani (program
gizelgesi), risk ve diger sistem kisitlamalari dahilinde belirtilen performans isterlerini
karsilayabilecek; nihai ayrintili tasarima karar vermek igin olusturulan "disiplinler
arasi” bir gozden gegirme raporudur. Bu raporun sonunda 6n tasarimlardan birine
karar verilr. CDR fazina gecildiginde ise belirlenen tasarimin detaylari yapilr.
TURKSAT Model Uydu Yarigsmasi igin hazirlanacak On Tasarim inceleme Raporu;

e Model uydunun gorev isterlerinin anlasildigini,

e Sistem ve alt sistem gereksinimlerinin tahsisini ve tlretiimesini,

e Sistem, alt sistem ve ekipman isterlerinin nasil dogrulanacagini (Test, Analiz,
Tasarim Gozden Gegirme ve Muayene edilebilirlik),

e Model uydunun ve alt sistemlerinin operasyon yonetiminin agiklamasini
(Consept of Operation / Operational Architecture),

e Belirlenen isterleri karsilayan on tasarimlara genel bakigi,

o On tasarimlarin karsilagtiriimasini ve hangisine karar verildigini,

e Tasarim igin yapilmasi gerekenlerin tanimini, (On hazirlik éncesi tanimlanan
islemleri tamamlamak ideal olsa gerekli degildir.)

e Ekipmanlar, alt sistemler ve sistem igin yapilacak testlerinin adim adim planini
(Eger yapilan testler varsa prototiplerini, prototipler zerinde yapilan testleri ve
testlerin yorumlarini igermelidir.),

e Alt sistemleri meydana getiren ekipmanlarin montaj planini,

e Sistemi (model uydu) meydana getiren alt sistemlerin entegrasyon planini,

e Ayrintil galigma takvimini,
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e On biitce planini igerir.

Hazirlanan PDR raporu yarisma hakemleri tarafindan incelendikten sonra hakemlere
yapilacak sunum telekonferans ile gerceklestirilecektir. Sunum tamamlandiktan sonra
soru-cevap kismina gegilecek ve hakemler Onerilerde bulunacaktir. Telekonferans
tarihinin belirlenmesi igin olusturulan zaman gizelgesi takimlarla paylasilacaktir.

3.4 Kritik Tasarim inceleme Raporu (CDR - Critical Design

Review)

CDR fazinda; On Tasarim inceleme Raporu’nda karar verilen sistemin nihai tasarimi,
varsa sistem ve alt sistem degisikliklerini, ekipmanlarin testleri planlanan sekilde yapilir
ve alt sistemlerin entegrasyon plani gésterilir. Kritik Tasarim inceleme Raporu; alt
sistemlerin Uretimini, alt sistemlerin ve komponentlerin test sonuglarini, sistem
detaylarinin acgiklamalarini; maliyet (program butgesi), calisma plani (program
cizelgesi), risk ve diger sistem kisitlamalari dahilinde belirtilen disiplinler arasi
performans isterlerinin karsilanip karsilanmadigini gérmek icin olusturulan inceleme
raporudur. TURKSAT Model Uydu Yarismasi igin hazirlanacak Kritik Tasarim
inceleme Raporu;

e (Gorev operasyonlarina genel bakisi,

e PDR raporuna gore varsa tum sistem ve alt sistem degisikliklerini

e Model uydunun(sistemin) ve alt sistemlerin operasyon yonetiminin agiklamasini
(Consept of Operation / Operational Architecture),

e Her bir alt sistem icin detayli tasarim ve analiz sonuglarini,

e Ayrintih tasarimin sistem, alt sistem ve ekipmanlar icin istenenlerin nasil
dogrulanacagini (Test, Analiz, Tasarim Go6zden Gegirme ve Muayene
edilebilirlik),

e isterlerin dogrulanmasi icin gerekli olan ekipman, alt sistem ve sistem seviyesi
testlerinin planlarini,

e Ekipmanlar igin yapilan testlerin sonuglarini,

o Alt sistemleri meydana getiren ekipmanlarin montaj planini (her alt sistem igin),

¢ Yapilmigsa alt sistem testlerinin sonuglarini,

e Sistemi (model uydu) meydana getiren alt sistemlerin entegrasyon planini,

e ister dogrulama testlerinin sonuglarini (alt sistem testleri tamamlanmalidir.),

e Gulncellenmis ayrintih galisma takvimini (tamamlanan igler belirtiimelidir.),

e Guncellenmis butge planini (satin alma durumlarini igerecektir; beklemede,
kargoda, teslim alindi, iade edildi vs.) icerir.

CDR Raporu nihai tasarim raporu oldugu i¢in, bu asamadan sonra tasarimsal
major bir degisiklik yapilamaz. Varsa sayet takimlar herhangi minor degisiklik
durumunu yarigma kuruluna bildirilir.
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3.5 Yeterlilik inceleme Asamasi (QR - Qualification Review)

QR, montaji ve entegrasyonu tamamlanmis model uydunun sistem seviyesinde
yapilan mekanik butunlik, komuta kontrol ve haberlesme testlerinin canl olarak
yapildigi asamadir. QR asamasinda hakemler ile telekonferans gergeklestirilecektir.
Bu asamanin degerlendirme kriter sablonu takimlarla paylasilacaktir.

3.6 Ucus Sonrasi inceleme Raporu (PFR - Post Flight Review)

Ucus Sonrasi inceleme Raporu; ugus operasyonlarini ve ugusun sonuglarini iceren
rapordur. Ucus Sonrasi inceleme Raporu'nun sunumunda; ucus operasyonunda
tamamlanmasi istenen gorevlerden hangilerinde basarili, hangilerinde basarisiz
olundugu sebepleriyle birlikte belirtiimeli ve bir daha yasanmamasi i¢in ¢d6zim
Onerilerinde bulunulmahdir. Bu rapor yarisma sitesinde yayimlanan PFR Ugus
Sonrasi inceleme Raporu sablonu kullanilarak hazirlanmalidir. TURKSAT Model
Uydu Yarismasi icin hazirlanacak Ucus Sonrasi inceleme Raporu;

e Takimin model uydusunun tasarimina ve yarismanin hedeflerine genel bakisini,
e Planlanan ve uygulanan operasyon yonetiminin karsilagtirmasini,

e Ucus operasyonundan alinan ham ve islenmis verileri,

e Sorunlarin analizi ve degerlendirmesi (basarisiz olunan misyon hedefleri igin),
e Yarismadan neler 6grenildigini icermelidir.

Ucus Sonrasi inceleme Raporu, ugus sonrasi takimlar tarafindan tamamlanacaktir.

Bu rapor; uguslardan bir gin sonra hakemlere 10 dakika sunum, 5 dakika soru cevap
olmak Uzere 15 dakika i¢cinde sunulacaktir.

Takimlar, PFR sunumlarini .pdf formatinda modeluydu@turksat.com.tr mail adresine
ve https://www.t3kys.com/tr adresine sunum gunua yarisma gorevlisinin belirttigi saate
kadar gondermelidir.

3.7 Etaplarin Puan Agirhiklian

ETAP PUAN AGIRLIGI (%)
Proje Plani ve Organizasyon Semasi Raporu (POR) Takim Onayi
On Tasarim inceleme Raporu (PDR) 15
Kritik Tasarim inceleme Raporu (CDR) 12
Yeterlilik inceleme Asamasi (QR) 20

20


mailto:modeluydu@turksat.com.tr
https://www.t3kys.com/tr

Ucusa Yeterliligin Kontroli (FRR) Ugus Onayi

Ucus 50

Ucus Sonrasi inceleme Raporu (PFR) 3

3.8 Teslim Formati ve Zaman Cizelgesi

Asagidaki tabloda belirtlen POR, PDR, CDR ve PFR dokumanlari; KYS sistemine
son teslim tarihi dikkate alinarak yuklenmelidir. Ugus telemetri verileri, yer istasyonu
videosu ve ugus yazilim dosyasi hari¢ sunulan butin dokimanlar .pdf formatinda
olacaktir. Dokumanlarin .pdf formatinda génderilmesi zorunludur.

BELGE FORMAT SON TARIH

POR TMUY2024_TAKIMNO_POR_vYY.pdf 18 Mart 2024 — 22:00
PDR TMUY2024_ TAKIMNO _PDR_vYY.pdf 3 Mayis 2024 — 17:00
CDR TMUY2024_ TAKIMNO _CDR_VYY.pdf 7 Haziran 2024 — 17:00

Ugus Telemetri Verileri TMUY2024_ TAKIMNO _TLM.csv

Yer Istasyonu Videosu | TMUY2024_ TAKIMNO _VIDEO Yarigma aninda

Ugus Yazilim Dosyasi
TMUY2024_TAKIMNO _UCUSYAZILIMI

PFR TMUY2024_TAKIMNO_PFR_vYY.pdf Yarigmadan 1 giin sonra

3.9 Versiyon Numaralandirma

Her takim teslim ettigi dokiimanlar isimlendirirken 1.0’dan baslamak Uzere
versiyon numarasi kullanmalidir.

Ornek-1: 4502 numaral takiminin génderecegi DR dokiimani igin; 1.0 ana versiyonu
TMUY20XX_4502_DR_v1.0.pdf olarak isimlendirilip génderilmelidir.

Teslim edilen bir dokimanin v1.0 olarak ilk tesliminden sonra, son teslim tarihini
gecmemek kosuluyla, dokiman guncellenirse; guncel hali tekrar gonderebilir. Bunun
icin asagidaki iki durum g6z énunde bulundurulmalidir;

Minor degisiklik durumunda v1.1, v1.2, v1.3 seklinde versiyon numarasi ile tekrar
gonderilmelidir. Minor degisiklik; dokiUmandaki yazim hatalarinin dizeltiimesini,
gorsellerdeki iyilestirmeleri ve alt sistemlerdeki kiguk degisiklikleri kapsar.
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*1.0 versiyon numarasi ile ilk dokiiman teslim edildikten sonra; takim tyeleri tarafindan, kiigiik degisiklik gereksinimi tespit
edilirse asagidaki adima gegilir. J

¢ Dokiimanda gerekli gorilen degisiklikler takim Gyeleri tarafindan yapilir.

¢ Dokiiman incelenmek ve teslim edilmek tizere Takim Danigsmani'na gonderilir. Yapilan degisikligin mindr oldugu belirtilir.

e Takim Danismani dokiimani inceler. inceleme sonucunda tekrar giincelleme talebinde bulunacaksa; talepleri ile beraber takima
geri iade eder. Teslim etmeye uygun bulduysa minor degisikligi; 1.1 versiyonuna ceker.

e

eTamamlanan ve incelenen dokiiman teslim edilmeye hazir hale getirilmis olur. Belirtilen formata uygun olarak minér degisiklik
versiyon v1.1 seklinde Takim Danismani tarafindan, son teslim tarihinden 6nce, yarismaya tekrar teslim edilir.

Major degisiklik durumunda v2.0, v3.0 seklinde versiyon numarasi ile tekrar
gonderilmelidir. Major degisiklik; projedeki kokli dedisiklikleri kapsar. Yani sistem
seviyesinde bir degisikligi belirtir.

*1.0 versiyon numarasi ile ilk dokiiman teslim edildikten sonra; takim Uyeleri tarafindan, biiyiik degisiklik gereksinimi tespit
edilirse asagidaki adima gegilir. J

¢ Dokiimanda gerekli gorilen degisiklikler takim Gyeleri tarafindan yapilir.

¢ Dokiiman incelenmek ve teslim edilmek tizere Takim Danismani'na génderilir. Yapilan degisikligin major oldugu belirtilir.

e Takim Danismani dokiimani inceler. Danisman inceleme sonucunda tekrar giincelleme talebinde bulunacaksa; dokiimani
talepleri ile beraber takima geri iade eder. Teslim etmeye uygun bulduysa major degisikligi; 2.0 versiyonuna geker.

eTamamlanan ve incelenen dokiiman teslim edilmeye hazir hale getirilmis olur. Belirtilen formata uygun olarak major degisiklik
versiyon v2.0 seklinde Takim Danismani tarafindan, son teslim tarihinden énce, yarismaya tekrar teslim edilir.

Ornek-2: v2.0 dan sonra bir minor degisiklik yapilip teslim edilecekse v2.1 olarak
teslim edilir. v2.1 teslim edildikten sonra bir mindr degisiklik daha yapilip dokiman
teslim edilirken de v2.2 olarak belirtilir.

Ornek-3: v1.1 den sonra bir minér degisiklik daha yapilip génderilecekse v1.2; eger
v1.2 den sonra majér bir dedisiklik yapilip génderilecekse v2.0 olarak teslim edilecektir.
v2.0 dan sonra bir mindr dedisiklik v2.1; v2.1 den sonra da majér bir degisiklik yapilip
teslim edilirken de v3.0 isimlendirilmesi kullanilir.
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4.UCUS OPERASYONLARI

4.1 Program

Detayli program QR asamasindan sonra sureci devam eden takimlara bildirilecektir.

4.2 Ucusa Yeterliligin Kontrolii (FRR - Flight Readiness Review)

Takimlarin ugusa elverislilik agisindan kontrol edildigi asamadir. Bu agsamanin
basariyla tamamlanmasi model uydunun ugusa hazir oldugu anlamina gelir. FRR 6
asamadan olusur;

1. Asama, model uydunun boyut ve agirhginin 6lcildigu asamadir. Olgilen
degerlerin, yarisma isterlerinde belirtilen degerlerde olmasi gerekliliginin kontroll

yapllir.

2. Asama, titresim testinin yapildigi asamadir. Titresim testi, ugus Ooncesi
entegrasyonu tamamlanmis model uydunun maruz kalacagi titresim sonrasinda,
montaj isciligini ve sistemin kararlihgini dogrulamak icin yapilir. Test surecinde, model
uydunun acik ve yer istasyonuna veri iletiminin devam etmesi gerekmektedir. 150-200
Hz arasinda titresim uygulanacaktir.

3. Asama, dusme testinin yapildigi asamadir. Model uydu ip ile baglanip belirli bir
yukseklikten serbest birakilarak gerceklestirilir. Gorev yukunun tasiyicidan
ayrilmamasi ve sistemin hasarsiz kalma gerekliligi kontrol edilir. Test surecinde, model
uydunun aclk ve yer istasyonuna veri iletiminin devam etmesi gerekmektedir.

4. Asama, haberlesme testinin yapildigi asamadir. Haberlesme testinde; telemetri
verilerinin yer istasyonu bilgisayarina iletilmesi ve yer istasyonunda alinan telemetri
verilerinin gergek zamanl olarak gizdirilmesinin kontrolu yapilir.

5. Asama, gorev yukinun tasiyicidan ayrilmasinin test edilecedi asamadir. Gorev
yukune yer istasyonundan ayrilma komutu gonderilecektir, ayrilma komutu sayesinde
taslyici ve gorev yuku arasindaki ayrilma mekanizmasinin ¢alismasiyla ayrilmanin
gerceklesmesi gerekliliginin kontrolu yapilacaktir.

6. Asama, yapilan testler sonrasi model uydunun gorsel kontrolinun yapildigi
asamadir.

¢ Roket ayrilma testi: FRR agsamalarina ugus aninda gerceklesen roket ayriima
surecinin yerde gercek sistem ile test edildigi asamadir. Testin gergeklestirilip
gergeklestirimeme durumu CDR surecinde takimlara bildirilecektir.

o Sok testi: Roket kalkis aninda yer ¢ekimi etkisiyle olusan G kuvvetinin uydu
uzerindeki etkisinin yerdeki test duzenedi ile gerceklendigi agsamadir. Testin
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gerceklestirilip  gergeklestirimeme durumu CDR siurecinde takimlara
bildirilecektir.

Operasyon Aninda Ekip Uyelerinin Rolleri

Takim dyeleri; ugus operasyonu anindaki rollere atanmalidir. Basarili bir operasyon
icin ekiplerin kendi aralarinda ve vyarisma koordinatorleriyle koordine olmalari
gereklidir.

Ekip Uyelerinin belirli gérevlere atanmalari ve basarili bir ugus icin bir kontrol listesi
gelistirmeleri gerekir. Asagidaki gorevler icin ekip icindeki Uyelerin atanmasi
gerekmektedir:

Operasyon Kontrol Gorevlisi: Operasyon kontrol gorevlisi bir kisiden olusur.
Operasyon Hakemi’'ne takimin model uydusunu roket kapsuline yerlestirmekle ve
operasyonu yonetmekle yukumludur.

Yer istasyonu Ekibi: Yer istasyonu ekibi birden fazla kisiden olusabilir. Telemetri
verilerinin ve videonun alimi igin yer istasyonunun izlenmesinden ve gerekli durumda
yer istasyonundan model uyduya ayrilma igin komut gonderilmesinden sorumlu ekiptir.
Bu ekip “Ugus Telemetri Verileri”, “Yer Istasyonu Videosu’nu ve “Ugus Yazihmini” Yer
istasyonu Hakemi'ne teslim edecekiir.

Hazirlama Ekibi: Hazirlama ekibi model uyduyu hazirlamaktan, Operasyon Kontrol
Gorevlisi'ne teslim etmekten, ugus platformuna entegre etmekten ve durumunu
dogrulamaktan sorumlu bir veya daha fazla kisiden olusan ekiptir.

Kurtarma Ekibi: Kurtarma ekibi birden fazla kisiden olusabilir. Model uyduyu
izlemekten ve inig yaptiktan sonra yerini tespit etmekten sorumludur. Taslyici ve gorev
yukunu bulduklar zaman Saha Hakemi’ni gagirmalidir.

Operasyon Kontrol Gérevlisi disindaki ekip Uyeleri birden fazla operasyon ekibinde yer
alabilirler. Operasyon Kontrol Gérevlisi tim operasyon ekiplerini koordine etmeli ve
gerektiginde Yarisma Koordinatorleri ile iletisim iginde olmalidir.

4.3 Ucus Giiniiniin Plani

Model uydular kapali bir halde ugus gunu belirtilecek olan saatte sorumlu hakemler
teslim edilecektir. Yarismaya hak kazanan takimlarin model uydulari, ugus gunu gorev
yukindn yiUksekligi 0 metre olarak yapilandirdiktan sonra ugus platformuna
yerlestirilecektir.
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Ucus ani operasyonu sirasiyla asagidaki sekildedir;

1. Ucus alanina varis,

2. Tahsis edilen masalara yer istasyonunun kurulmasi,

3. Ugus hakemlerinin ugus boyunca yer istasyonu Uzerinden takip edebilmeleri
amaciyla takimlarin yer istasyonu bilgisayarlarinin HDMI giriginin yapiimasi
gerekmektedir.

4. Yuksekligin yer istasyonundayken O metre olarak atanmasi,

5. Model uydunun ugusa hazir hale getiriimesi ve son testin yapiimasi,

6. Model uydu, ilgili takimin ugus saatine kadar tam montajli ve elektronik devresi
kapall durumda muhafaza edilmesi,

7. Ugus saati gelen takimin Operasyon Kontrol Gorevlisi ve Hazirlama Ekibi,
kontrol masasina giderek calisir vaziyetteki model uydunun Operasyon Hakemi
esliginde uydularini ugus platformuna yerlestiriimesi,

8. Operasyon Kontrol Gorevlisinin  ve ugus koordinatérinin baslatma
prosedurlerini uygulamasi,

9. Yer Istasyonu Ekibinin; model uydu ile yer istasyonunun iletisim kurdugunu
dogrulamasi,

10.Ugus zamani gelince, Yer Istasyonu Hakemi ile Yer istasyonu Ekibi Gyelerinin
yer istasyonunun g¢alismasini izlenmesi,

11.Yer istasyonu Ekibinin takimin ugus bilgilerini Yer Istasyonu Hakemi'ne teslim
etmesi,

12.Yer istasyonu Ekibinin gerekli tim ugus operasyonlarini gergeklestirmesi,

13.Yere inis aninda ve sonrasinda Kurtarma EKkibinin; gorev yukinu ve tasiyiciyi
takip etmesi ve inis yaptigi yere giderek takimlarin Yer istasyonu Ekibi'nden
aldiklari GPS verisini kullanarak goérev ylUkunun yerini tespit etmesi,

14.Taslyiclyr ve goérev yukunu bulan Kurtarma Ekibi Uyeleri Saha Hakemi’ni
cagirarak Saha Hakemi gelinceye kadar model uyduya mudahale edilmediginin
kontrolinun yapilmasi,

15.Saha Hakemi ve Kurtarma Ekibi Gyelerinin gérev yukinul incelemesi,

16.Yarisma alanina geri dondlmesidir.

NOT: Ugus sirasi gelen takim kendi istegiyle sirasini degistirmesi durumunda
toplam ugus puanindan %3’luk kesinti yapilir.

4.4 Diskalifiye Durumilan

e lgerigi veya tasarimi diger takimlardan kopyalayan takimlar,

e Bos veya anlamsiz igerige sahip dokiman teslim eden takimlar,

e Ucus gunu alinacak guvenlik tedbirlerine uymayan takimlar,

e Diger takimlarin galigmasini ve ugus surecini sabote eden takimlar,

e Ucus Oncesi ve sirasinda ¢alismalarina takim Uyesi diginda bagka kisileri dahil
eden takimlar,
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e Yarisma sureci boyunca raporlarindan herhangi birini teslim etmeyen takimlar,

e TUm yarisma sureci boyunca yarisma komisyonu tarafindan beyan edilen
kurallara uyum saglamayan takimlar,

e TUm yarigsma sureci boyunca elde edilen ve sunulan veriler Uzerinde yarisma
komisyonunu aldatmaya yonelik tutumda bulunan takimlar,

e Yarisma oOncesinde, esnasinda ve sonrasinda yarismanin veya yarisma
gorevlilerinin huzurunu bozacak sekilde davraniglarda bulunan, so6zlu veya
yazili (sosyal medya dahil) etik disi davraniglar gosteren takimlar diskalifiye
edilecektir.

4.5 Hava Kosullarinin Yansmaya Etkisi

Model uydu tasarimlarinin fiziksel olarak c¢alisabilirliginin kontrolini gercgeklestirmek
icin yarisma surecinin en 6nemli etabi olan Ugus Puanlamasinin maksimum seviyede
yapilmasi amaglanmaktadir. Normal bir ugus esnasinda Ugus Operasyonu Puanlama
Tablosunda temel olarak model uydunun inig hizi, ayrilmasi, ugus esnasinda telemetri
datalarinin ve ugus goruntulerinin yer istasyonuna aktarilmasi ve bu datalarin yer
istasyonu bilgisayarinda gorsellestiriimesi istenir. Ugusun gerceklesmemesi
durumunda ugus guni degistirilebilir ya da Ugus Operasyonu Puanlama Tablosunda
belirtilen normal ugus isterlerinin cogunun kargilandigi isterler Uzerinden puanlama
gergeklestirilir. Asagidaki olumsuz durumlarda UCUS_B_PLANI uygulanir.

Yarisma Kurulu tarafindan glvenlik ve teknik gereksinimler g6z ©nlnde
bulundurularak, model uydularin yerlestirilecedi Ugus Platformu (Drone, Roket veya
helyum balonu) degisiklik gdsterebilir. TURKSAT platform degisikligi kararini sakli
tutar.

Ucusa engel olabilecek asagidaki kosullarda;

> Ucgus platformu igin risk teskil edecek ya da ugusuna engel olacak RUZGAR
HIZI ve YAGISLI HAVA:

STABIL UGUS YARI STABIL UGUS RISKLIi UGUS UGUS iPTAL

0-15 KNOT 15-24 KNOT 24-32 KNOT 32<..KNOT

» Ucus dncesinde veya esnasinda olusabilecek mucbir sebeplerde,
» Ucus platformu icin risk teskil edecek ya da engel olabilecek, hava kosullari,
guvenlik sebepleri veya teknik sebeplerde,

UCUS_B_PLANI takimlar ile paylasilir.
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5.EK

5.1 Model Uydu Tasiyici Olciileri

Teknik isterlerin belirtildigi bélumde tasarlanacak model uydunun tasiyici ve gorev
yuku kisimlarinin taslak yapisi asagida belirtiimektedir.
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>
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:0
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v )
Ust

v Gorinis

5.2 Eksen Durus Bilgisi

Gereksinimlerin belirtildigi bolimde 31. maddede bulunan uydunun durus bilgisini
minimum 2 boyutta segilecek tek dizlemde simule etmeye yardimci olacak eksen
durus bilgisi ve 2 boyutlu simulasyon goruntu ornegi asagida belirtimektedir.
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Roll

v > Pitch

Dinya Merkezi

5.3 Roket Kapsiili

Model uydularin roket icerisinde yuksek soka (maksimum 8 G) ve titresime (150 — 200
Hz) maruz kalacagi géz ontunde bulundurularak degerlendirilmelidir.

Tasarlanacak model uydularin boyutlarinin ugus gunu roket kapsuline sigmasi igin
teknik gereksinimde belirtilen boyutlar icerisinde olmasi zorunludur.

5.4 Genel ve Etik Kurallar

Yarisma kapsaminda genel kurallar ve etik kurallar dokiimanina ulasmak icin
tiklayiniz.
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