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1. YARISMA AMACI

Otonom araglar artik 90’h yillarin bilim kurgu dizilerinde resmedildigi gibi hayal Grinu
olmaktan c¢ikiyor. GuUnumuzde birgok teknoloji sirketi bu konu uUzerinde buyuk
butcelerle arastirma ve gelistirme faaliyetleri yarutuyorlar. Hali hazirda ABD’nin bazi
pilot bolgelerinde sehir trafiginde otonom araglar seyir halindedir. Otomatik surusg /
Otonom ara¢ konusundaki gelismeler hizlanarak devam edecek ve 2030 ve
sonrasinda bu konseptler hareketlilik kavraminda ciddi yer alacaktir.

Tirkiye istatistik Kurumu'nun (TUIK) 2022 verilerine gére trafik kazalarina sebep olan
kusurlar icinde surucu kusurlari, %86,8 gibi buyuk bir oran teskil etmektedir. Otonom
araclar, insan hatasini en aza indirdigi i¢in trafik guvenligine katkisi oldukga yUksektir.
Ayrica, trafik yogunlugunda buyuk énem arz eden uygun olmayan guzergah secimi,
bencil surtcu davraniglar gibi etkenler otonom araglar sayesinde giderilebilir. Bu
yuzden, otonom aragclar, gelecegin sehirlerinin vazgecilmez unsurlari olacaklardir.

Robotaksi-Binek Otonom Arag¢ yarismasi mobilite araglarin, sensor teknolojilerinin,
otonom kontrol algoritmalari ve yapay zeka gibi konularinda ekosistemin gelismesini
saglamanin yaninda otonom arag¢ teknolojilerinin Ulkemizde gelistiriimesini saglamak
amaciyla yapilmaktadir.

Yarisma sartnamesinin geri kalan kisminda Robotaksi-Binek Otonom Arag,
‘Robotaksi” ismi kullanarak bahsedilecektir.

1.1. Yarisma Kategorileri

Yarisma, Ozgiin Ara¢ Kategorisi ve Hazir Aragc Kategorisi olmak tizere iki kategoriden
olusacaktir.

1.1.1.  Ozgiin Arac Kategorisi

Bu kategori, 4. bélimde Arag Genel Ozellikleri kisminda belirtilen kosullari saglayan
bir arag ile katilm saglayacak olan yarismaci takimlari kapsamaktadir.

Takimlar hibe edilmis veya daha 6nceden Uretilmis araglar ile bu kategoriye katilim
saglayabilir. Lakin aracin batin yapisalindan ve sartnameye uygunlugundan takim
sorumludur.

1.1.2. Hazir Arac Kategorisi

TEKNOFEST Komitesi tarafindan sadece yazilimsal gelistirmeler yapmak isteyen
takimlara, yarismada kullanilabilmesi i¢in belli sayida kablo ile surtse (drive-by-wire)
sahip tam donanimli elektrikli bir ara¢ platformu saglanacaktir. Belirli sayida olacak
olan tam donaniml arag¢ platformlari takim bazinda saglanmayacak olup ortak
kullanima agilacaktir. Tam donaniml aragta uzaklik sensoru, kamera, haberlesme
sistemi, kontrol karti gibi donanimlarin olmasi planlanmaktadir. Ekiplerin aracta
bulunan gerekli sensorlerden gelen verileri isleyerek gerekli algoritma yazihimlarini
kendilerinin gelistirmesi gerekmektedir.

Tam donanimli aracglarin hazirhk asamasi tamamlandiktan sonra araclar belirli
asamayl gecen takimlarin kullanimina sunulacaktir. Araglarin kullanim suUreleri
randevu sistemi ile ayarlanacak olup takimlar o sirelerde yazihimlarini araglar Gzerinde




test edebileceklerdir. Arac platformuna ait teknik 6zellikler ve kullanim kilavuzu daha
sonra takimlar ile paylasilacaktir.

Yarisma gorevleri iki kategori icin de ayni olup parkurda levha ve trafik 1siklarinda
degisiklikler yapilabilecektir.

1.2. Yarisma Siireci
v' Teknik Yeterlilik Form Asamasi

v Kritik Tasarim Raporu
v" Arag Test Videosu, Similasyon ve Sunum
v

Final

1.3. Yanismaya Katilm Kosullar

1.3.1. Takim

4+ Otonom araglarin tasarimi ve gelistiriimesi farkl disiplinler icerdigi igin katilimcilarin
yarismaya takim olarak katilimi zorunludur.

4+ Yarigsmaya; lise, Universite o6grencileri ve mezunlari takim halinde katilabilir. Ozel
Sektor olarak katilim yapiimamaktadir.

+ Takimlarin okul (Universite/lise) kulubu olmasi zorunlulugu yoktur.

+ Takimlar, tek bir okuldan olusturulabilecegi gibi bir veya birden fazla
lise/yuksekogretim oOgrencisinin bir araya gelmesi ile karma bir takim olarak da
olusturulabilir.

+ Takimlar,

O Hazir Arag kategorisinde en az 3 en fazla 25 kisiden olugmalidir.
(Sayilara danigsman dahil degildir.)

O Ozgiin Arag kategorisinde en az 5 en fazla 25 kisiden olugsmalidir.
(Sayilara danigsman dahil degildir.)

Finalde yer alabilecek takim Gye sayisi daha sonra agiklanacaktir.

1.3.2. Basvuru

4+ Yarismaya yapilan basvurular, Ozgiin Arac ve Hazir Ara¢c Kategorilerinde ayri
sekilde alinir.

4+ Basvuru yapacak olan takimlar kategorilerden sadece birisine kayit yaptirabilirler.

4+ Bir takimin Gyesi Robotaksi Yarismasi kapsaminda bagka bir takiminin Uyesi olarak
bulunamaz.

+ Ozgiin Arag kategorisi Gizerinden basvuru yapacak her takim yarismaya sadece tek
bir aracg ile katilabilir.




1.3.3. Egitim Seviyesi-Danisman

+ Lise seviyesindeki takimlarin bir danisman bulundurmalari zorunludur.

+ Finale kalan takimlarin onayli 6grenci belgelerini, danismanlar icin ise ogretim
uyesi/gorevlisi, arastirma gorevlisi veya ogretmen olduklarini gosteren onayli belgeni
KYS platformunda acilacak alana yuklemeleri gerekmektedir.

4+ Lisans, lisansustu ogrencileri ve mezun seviyesindeki takimlarin danisman
zorunlulugu yoktur, bir 6gretim gorevlisini/Uyesini veya aragtirma goérevlisini danigsman
olarak alabilir.

4+ Takim iginde bulunan Uyelerin arasindaki en yuksek egitim seviyesi takimin egitim
seviyesini belirler.

4+ Danismanin yazili olarak ilgili egitim/6gretim kurumlarindan alinacak géreviendirme
yazisini TEKNOFEST Komitesine iletmek zorundadirlar. (Danisman degistirmek
icinde bu evrakin verilmesi zorundadir.)

+ Danigman degisikligi olmasi durumunda yazili olarak ilgili TEKNOFEST Komitesine
iletmek zorundadirlar.

4+ Her takimin yalnizca bir danigsmani olabilir.
4+ Bir danigsman sadece tek bir takima danigsmanlik yapabilir.

+ Danigmaninin takimdaki rolu projede ihtiya¢c duyulacak akademik destegi
saglayarak takim tyelerinin problemlerine ¢6zum uretebilmeleri i¢in yol gostermektir.

1.3.4. Diger

4+ Gecen senelerde finalist olan takimlarin projelerini/araglarini/otonom yazilimlarini
gelistirmis olmasi ve yarismaya daha once katildigina dair bilgiyi raporlarinda
belirtmesi gerekmektedir.

+ Yukaridaki sartlari saglamayan takimlarin basvurulari gegersiz sayilacaktir.

+ Basvurular, Havacilik, Uzay ve Teknoloji Festivali TEKNOFEST Teknoloji
Yarigsmalari resmi web sitesi (www.teknofest.org) Uzerinden yapilacaktir. Bu tarihten
sonra (29.02.2024) higbir bagvuru kabul edilmeyecektir.

2. YARISMA GOREVi

Robotaksi tam 6lgekli sehir igi trafik durumunu yansitan bir parkurda gorev yapacaktir.
Aracin gorevi kent ici tipik bir taksiye benzer sekilde sabit bir noktadan (BN: baglama
noktasi) baslayip bir bitis/durus noktasinda (DN: bitis/durus noktasi) biten bir sehir igi
rotada seyahat etmektir. Bu seyahat sirasinda Robotaksi ilk uygun durak igaretini
gordugunde (YA: yolcu alma noktasi) duracak, yolcuyu alacak ve seyahatine devam
edecektir. Robotaksi alinan yolcuyu rotasi Uzerinde isaretli bir noktada (YB: yolcu
indirme/birakma noktasi) birakacaktir. Robotaksi seyahat boyunca trafik kurallarina
uyacak ve bitis noktasina gelince duracaktir. Bitis noktasi sonundaki park alanlarinda
kurallara uygun park edilebilir bos bir alana park eden Robotaksi gorevini basariyla
tamamlamis olacaktir.




2.1 Parkur

Robotaksi tam olgekli bir parkurda gorev yapacaktir. Yarisma parkuru Sekil 1'de
gOrulmektedir.

Sekil 1 Robotaksi-Binek Otonom Ara¢ Yarismasi Harita Sinirlari

Normal trafikte oldugu gibi aracin serit iginde hareket etmesi beklenecektir. Parkurun
baglangi¢ noktasi yolun gidisine dik duz bir ¢izgi ile isaretlenecektir. Bitis noktasi da
benzer olarak yola dik bir diz ¢izgi ile isaretlenecektir.

Bunun disinda parkurda birgok trafik isareti olacaktir. Tipik olarak yon isaretleri, donus
yasagi isaretleri, yaya gegcidi isaretleri, trafik 1siklari ve dur isaretleri olabilecektir.

Robotaksi'nin izleyecegi yol serit isaretleriyle belirlenecektir. Bu seritlere temas
etmeden ve goruntileme aygitlarinin gorintulemesini engellemeyecek sekilde
guvenlik amagh bariyerler olacaktir. Bariyerlerden once kaldirrm veya benzer bir
yukselti olmayacaktir. Bariyerlerin yuksekliginin 50cm ile 100cm arasinda olmasi
beklenmektedir. Bariyerler sadece yarisma parkurunun gevresinde, guvenlik amaci ile
bulunacaktir.

Robotaksi park alani aracin dik park edebilecegi sekilde dizenlenmigtir. Park yerlerinin
giris kisimlari acik olacaktir. Diger uU¢ tarafi diz ve kesintisiz beyaz cizgilerle
belirtilecektir. Park alaninin ¢evresinde yukarida bahsedilen bariyerler olacaktir.

2.2. Trafik isaretleri

Otonom ara¢ parkuru boyunca cesitli trafik isaretleri kullanilacak ve araglarin bu
isaretlere uymasi beklenecektir. Tum isaretler Karayollari Genel Mudurligu Trafik
isaretleri standartlarina uygun olacaktir.

Bu standartlara asagidaki baglantidan ulagilabilir.

https://www.kam.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/IsaretlerElKitabi/
TrafiklsaretleriEIKitabi2015.pdf



https://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/IsaretlerElKitabi/TrafikIsaretleriElKitabi2015.pdf
https://www.kgm.gov.tr/SiteCollectionDocuments/KGMdocuments/Trafik/IsaretlerElKitabi/TrafikIsaretleriElKitabi2015.pdf

Kullanilacak olan trafik isaretlerinden birka¢ érnekleri agsagida gosterilmistir:

®

Park Yapilmaz
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Saga Dén

@

Saga Doniilmez

Sola Dénllmez

Park Edilebilir

Durak
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®
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Yon
Levhasi
lleri Mecburi Yaya Gecidi
Yén Levhasi

Sekil 2 Trafik isaretleri 6rnekleri ve dlgtimleri

Yarigmada yukarida belirtilmeyen, karayollar standartlarina uygun diger trafik
isaretinin de kullanilabilecegi unutulmamalidir.

Yolun yanindaki trafik isaretlerinin yeri agsagidaki sekilde gosterilmistir.

2,00m

>03m

Sekil 3 Trafik isaretlerinin yeri

Park ve durma isaretleri bir sonraki sekilde gosteriimektedir.

Sekil 4 Park Yapilmaz (sol) Park Yeri (Orta), Durak (sag)




Bunlarin yaninda baglangi¢ noktasi tek cizgi beyaz ve kesintisiz olacaktir. Durus
noktasi da baslangi¢ noktasi gibi olacaktir.

Baglangig/Bitis
Cizgisi

/

Sekil 5 Baglangig ve bitis noktalari

Yolcu alma noktasi (YA) Sekil 4’de gosterilen durak isareti olacaktir. Yolcu
birakma igareti olarak da ayni igaret kullanilacaktir.

Kullanilacak trafik 1s1g1 dl¢uleri asagida gosterilmistir

20 cm

Sekil 6 Trafik Isigi




Park alaninin Olgimleri asagidaki sekilde gosterilmektedir. Park yeri gizgisinin
renk ve kalinlik 6zellikleri trafikteki nizami park yeri gizgileri ile benzer 6zelliklerde
olacaktir.

13.0m

5.50m

240m \_Kenar
Sekil 7 Park Yeri

2.3. Engeller

Yarigmada engel olarak plastik yol bariyerleri, farkli boyutlarda trafik konileri ve
hareketli objeler kullanilabilir. Asagida Ornek engel gorsellerine yer verilmistir.
Araclarin engelin bulundugu konuma gore serit degistirerek ya da serit icerisinde bagka
alanlara gegerek engelden kaginmasi beklenmektedir.

Sekil 8 — Yol Bariyeri ve Trafik Konisi

2.4. Gorev

Robotaksi sehir icinde tipik bir gorev yapacaktir. Bu gobrev aracin baslangi¢
noktasindan hareket etmesiyle baglayacak ve bitis noktasina ulastiktan sonra park
etmesiyle sona erecektir.

Yarisa katilan her aracin gérevi tamamlamak igin verilecek hak sayisi takim sayisina
gore finalde hakem heyeti tarafindan belirlenecektir. Gérevin tamamlanma suresi 15
dakikadir. ilk deneme sirasi kura ile belirlenecektir. Yarislara baslamadan énce tek bir
kura cekilecektir. Deneme haklarinda ve yarisma zamaninda bu kura sirasi esas
alinacaktir.
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Takimlar yazihmlarini hazir hale getirdikten sonra yarismaya baslamadan evvel kura
ile U¢ duraktan hangi iki tanesini kullanabilecegini, engellerin konumlarini ve park
alaninda park edilebilir alanlari belirleyecektir.

Gorevi yapacak ara¢ baslangig noktasina takim tarafindan getirilecektir. Arag
cahstinlldiktan sonra parkurda takimdan acil durdurma pilotu diginda kimse
kalmayacaktir. Arag pistte tamamen yalniz ilerleyecektir. (TEKNOFEST Yarigmalar
komitesi gerekli gordugu takdir de araci takip veya kayit etmesi igin pistte, yarismayi
etkilemeyecek sekilde insan bulundurabilir).

Calistirilan aracin en geg 60 saniye iginde goreve baslamasi gerekmektedir. 60 saniye
icinde goreve baglayamayan ara¢ o denemesinde/hakkinda basarisiz sayilacaktir.

Arac hareket ettikten sonra trafik kurallarina uyarak yoluna devam edecektir. Seyir
halindeki arag ilk gordugu yolcu alma isaretinde duracaktir. Aracin bagaril bir sekilde
yolcu almasi igin Sekil 8’'de gorunen alan iginde durmasi gerekmektedir. Yolcu alma
icin arag en az 30sn bekleyecektir. 30sn beklemeden hareket eden arag ve 90sn’den
fazla bekleyen araglar yolcu alma gorevinde basarisiz sayilacaktir.

Sekil 10 - Durakta durma sureci

2.4.1. Yolcu Alma

Yolcu alma eylemi ana yolda bulunan bir cepte bulunan durakta yapilacaktir. Yukarida
bulunan Sekil 8'de resmedilmistir. Arag cebe girerken yonelti dogrultusunda sinyal
vermelidir. Bundan sonraki kisminda arag¢ seyrine devam ederken trafik kurallarina
uyacaktir. Araglarin bitis noktasina gitmesi igin gorevin geri kalan kisminda hangi rotayi
takip edecegine karar vermesi gerekecektir. Bu karar vermede rotanin uzunlugu ve
yoldaki isaretlerin durumu etkili olabilir. 30sn beklemeden hareket eden arag ve
90sn’den fazla bekleyen araglar yolcu alma gérevinde basarisiz sayilacaktir.

2.4.2. Yolcu indirme

Seyir halindeki ara¢ 2.kez durak isareti géorduginde yolcu indirecektir. Aracin basarili
bir sekilde yolcu indirmesi icin Sekil 8'de goértnen alan iginde durmasi gerekmektedir.

11




Yolcu indirme i¢in arag¢ en az 30sn bekleyecektir. 30sn beklemeden hareket eden arag
ve 90sn’den fazla bekleyen araclar yolcu indirme gdrevinde basarisiz sayilacaktir.

2.4.3. Bitis Noktasi

Ara¢ bitis noktasina ulastiginda (aracin on kismi bitis ¢izgisinin baglangicina
erigtiginde) rotayr tamamlamis olacaktir. Bu sure Olgulecektir. Maksimum sure
icerisinde bitis noktasina ulasamayan takim o hakkinda basarisiz sayilacaktir.

2.4.4. Park Yapma

Arag bitis noktasindan sonra park alanina otonom olarak ilerleyecek ve kurallara uygun
park alanina park edecektir. Bagarili bir park herhangi bir trafik kural ihlali olmadan ve
seritler icinde kalarak aracin park etmesi ve durmasidir. Dogru park etmis aracin
tekerleri park yerini sinirlayan seritlere dokunmaz. Bitis noktasina erigtikten sonra 3
dakika iginde kurallara uygun park eden ara¢ park gorevinde basarili sayilacaktir. 3
dakika asilirsa, park gorevi gegersiz sayilacaktir. Park alani en az 3 arag kapasitesinde
olacaktir. Bunlardan bazilari park edilmez olarak isaretlenecektir. Park edilebilir
tabelasi bulunan park yerlerinde daha once yarisma tarafindan konumlandiriimig
arac/araglar veya cesitli park yapmayi engelleyen engeller bulunabilir. Park ve park
yasagi isaretleri asagidaki sekilde gortilmektedir.

P. E Q

Sekil 11 - Park ve park yasagi isaretleri

Bu igaret park yerlerinin bitisine yerlestirilecektir. Bu yerlesim asagidaki sekilde
goOrilmektedir.
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Sekil 12 - Park isaretleri.
3 adet park yerinden iki tanesi park edilemez olarak igaretlenmistir. Diger biri ise park
edilebilir olarak isaretlenmistir. Bu isaretler yerden 2m yuksege yerlestirilecektir.

Robotaksi park yasagi olmayan kurallara uygun bir park yeri secip park edebilir. Park
edilebilir ve park yasagi olan alanlar yarisma sirasinda her takim igin farkli olabilir.

Seyir sirasinda trafik kurali ihlalleri igin ceza puani uygulanacaktir. Ceza puanlari 6.
Bolum tablo-4’de agiklanmistir.

Arag yaris boyunca Ustten harici kameralar ile takip edilecek ve ihlaller kayit altina
alinacaktir. Parkur hakemleri anlik olarak gorev yapan araci izleyecek ve alt gorevlerin
basarili olup olmadigini takip edecektir.

2.4.5. Gorev ici Kisitlamalar, Gereklilikler ve izinler

2.4.5.1. Kisitlamalar

+ Robotaksi parkur gorevini; 15 dakika igerisinde bitirmelidir. Belirtilen sure igerisinde
gOrev/parkur tamamlayamaz ise arag pistte durdurulur ve gorev sonlandirilir.

4+ Parkur Uzerinde serit daralmalari bulunmaktadir. Ara¢ kurallara uygun serit
degistirmelidir.

4+ Arag serit degistirmelerinde sinyal vermek zorundadir.

2.4.5.2. Gereklilikler

4+ Hazir Ara¢ Kategorisinde yarigsacak yarigmacilarimiz test ve yarisma surecinde
aracl kullanmalari i¢in her takim kendisine ait monitér, klavye ve mouse getirmelidir.

2.4.5.3. lzinler

4+ Her iki kategoride de gunumuz otonom ara¢ teknolojisinde kullanilan haritalama
(mapping) teknolojisine izin verilecektir. Takimlarin dinamik olarak rota planlama (trafik
Isiklari, dinamik engeller, kapali durak alanlari, kapali otopark alani gibi) yapmasi
beklenmektedir.

2.5. Veri Paketi

Yarismacilar; robotaksi aracinin GPS koordinatlari, tabela okuma bilgisini, yonelme
bilgisini, engelden kacis bilgisini, durak gorevi gibi bilgileri zaman ile birlikte final
haklarini kullanirken reel olarak kaydetmeleri gerekmektedir. Veri paketi ornekleri ve
detayl bilgi daha sonra Robotaksi-Binek Otonom Arag¢ Yarismasi Haberlesme Paketi
dosyasinda paylasilacaktir.

Takimlarin bu dosyalari olusturmalari zorunludur, goérevini basariyla tamamlayan
takimlarin veri paketi dosyalari yarisma bitiminde kontrol edilecektir. Aksi takdirde
takimlarin goérevleri basarisiz olarak kabul edilecektir.
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3. Yarisma Raporlar ve Sunumlian

Yarisma kapsaminda takimlardan Teknik Yeterlilik Formu ve Kritik Tasarim Raporu
olmak Uzere iki adet rapor istenecektir. Ayrica hakem heyetinin final zamani alacagi
karar dogrultusunda takimlarin yarisma sonunda sunum yapmalari istenilebilir. Kritik
Tasarim Raporu surecini basari ile tamamlayan takimlardan Ara¢ Test Videosu,
Simulasyon ve Sunum yapmalari talep edilecektir.

Bu rapor ve sunumlar hakem heyeti tarafindan istendigi takdirde degerlendirmede yer
alacaktir.

3.1. Teknik Yeterlilik Formu

Robotaksi yarigmasina basvuran her takim, yarisma takviminde belirtilen son tarihe
kadar teknik yeterlilik formunu hazirlayip, danisman ve takim kaptani tarafindan KYS’
de ilgili alana yuklemekle yukumladarler. Belirtilen son tarihe kadar formunu
ulastirmayan takimlar basarisiz sayllacak ve yarismaya katilma haklari
bulunmayacaktir.

Formun takvimde belirtilen gun icerisinde saat: 22:00° a kadar KYS sistemi
uzerinden yuklenmesi gerekmektedir. Takvim ve saatlerde TEKNOFEST
Yarigmalar Komitesi tarafindan degisiklik yapma hakki bulunmaktadir.

Robotaksi yarismasina bagvuran takimlar, teknik yeterlilik formunu, Teknik Yeterlilik
Form Sablonuna uygun olarak hazirlayacaklardir. Form sablonunda talep edilen
bilgileri raporlarinda belitmeyen takimlar elenecektir.

Robotaksi yarismasina bagvuran takimlarin teknik Yeterlilik formlari, Robotaksi
Yarigsmasi Danigma Kurulu ve Hakemleri tarafindan “Teknik Yeterlilik Form $Sablonu”
na uygun olarak degerlendirilecektir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda bir sonraki
asamaya kabul edilecek takimlar belirlenecek, yarismaya kabul edilmeyecek takimlar
ise elenecektir. Teknik Yeterlilik formu degerlendirme sonuglari, yarisma takviminde
belirtilen tarihte takimlara agiklanacaktir.

Teknik Yeterlilik Form Sablonu yarisma web sitesinde (teknofest.org) yayinlanacaktir.

3.2. Kritik Tasarim Raporu

Teknik Yeterlilik Form surecini basari ile tamamlayan takimlar, yarisma takviminde
belirtilen son tarihe kadar kritik tasarim raporlarini hazirlayip, danisman ve takim
kaptani tarafindan KYS’ de ilgili alana yuklemekle yukumludurler. Belirtilen son tarihe
kadar raporlarini ulastirmayan takimlar basarisiz sayilacak ve yarismaya katilma
haklari bulunmayacakitir.

Raporun takvimde belirtilen guin icerisinde saat: 17:00" a kadar KYS sistemi Uzerinden
yuklenmesi gerekmektedir. Takvim ve saatlerde TEKNOFEST Yarigmalar Komitesi
tarafindan degisiklik yapma hakki bulunmaktadir.

Robotaksi yarismasina bagvuran takimlar, kritik tasarim raporlarini, Kritik Tasarim
Rapor Sablonuna uygun olarak hazirlayacaklardir. Rapor sablonunda talep edilen
bilgileri raporlarinda belirtmeyen takimlar basarisiz sayilacaktir.

Robotaksi yarigmasinda katilan takimlarin kritik tasarim raporlari, Robotaksi Yarigmasi
Danigsma Kurulu ve Hakemleri tarafindan “Kritik Tasarim Rapor $ablonu”na uygun
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olarak degerlendirilecektir ve puanlandirilacaktir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
yarismaya kabul edilecek takimlar belirlenecek, yarigmaya kabul edilmeyecek takimlar
ise elenecektir. Kritik tasarim raporlarinin degerlendirme sonuglari, yarisma takviminde
belirtilen tarihte takimlara aciklanacaktir.

Kritik Tasarim Raporu sonuglarina gore belirlenecek baraj puaninin dstinde yer alan
takimlar yarismaya devam edecek olup, Yarisma Danigma Kurulu ve Hakem Heyeti
tarafindan belirlenen sayida takima maddi destek verilecektir. Baraj puaninin Gzerinde
yer alan diger takimlar maddi desteksiz olarak surece devam edecektir.

Kiritik Tasarim Raporu Sablonu yarisma web sitesinde (teknofest.orq) yayinlanacaktir.

3.3. Arac Test Videosu - Simiilasyon - Sunum

Ara¢ Test Videosu, yarismaya katillacak aracin guvenli bir sekilde calistiginin
gosterilmesi, otonom olarak hareket etmesi, istenilen yonde hareket edebildigini
gosteren kesintisiz bir videodur. Video igerigi iki alt video icerir. Birinci alt video surucu
koltugunu ve direksiyonu tam kadraja alir. ikinci alt video arag¢ disindan araci ve
hareketini tam olarak kadraja alir. Her iki videoda ayni zamanda ¢ekilmelidir. Arag Test
Videosun da aracin yol boyunca otonom olarak 20 metre gidebildiginin ve engel ile
karsilastiginda durdugunun gosteriimesi gerekmektedir. Aracin otonom olarak
harekete baslamasindan itibaren aracin diuz yol Gzerinde bir noktadan baska bir
noktaya hareket edebildiginin gdsteriimesi gerekmektedir. Videonun ¢ézunurligu en
az 720p, toplam suresi ise en az 2 3 dakika, en fazla 5 dakika olmalidir. Yarismaya
katilabilmek igin videosunun yarisma takviminde belirtilen tarihe kadar gonderilmesi
zorunludur.

Simulasyon, herhangi bir simulasyon ortaminda igsbu sartnamede belirtilen tUm sartlari
saglayan bir simulasyon gergeklestirilecek ve sozlu olarak degerlendirme kuruluna
sunulacaktir.

Simulasyonun amaci, TEKNOFEST Robotaksi yarismasinda yer alan goérevlerin
gerceklenebilmesi icin gerekli yeteneklerin ekipler tarafindan bir benzetim ortaminda
sergilenmesidir.

Simulasyon yeterlilikleri hususunda, takimlar simulasyon ortaminin segiminde
serbesttir. Gazebo, Unity, Unreal Engine, LGSVL/Simulator, Matlab vb. tum benzetim
ortamlarinin kullaniimasi uygundur. Simulasyon ortaminda gelistirilecek algoritma ve
yazilimlarin, (ekiplerin yarismaya kabuli durumunda) gercek araca uyarlanmasi ve
kullanilmasi beklenmektedir. Simulasyon ortaminda tanimlanacak arag ve ekipmanlari
(LIDAR, RADAR, Kamera, GPS gibi sensorlerin), ekiplerin kritik tasarim raporunda
sunduklari ara¢ tasarimi ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Kritik tasarim raporunda
ongorulen arag Uzerinde kullaniimayacak sensorlerin simulasyonda da kullaniimamasi
gerekmektedir.

Tum ekipler sectikleri simllasyon programinda, isbu sartnamede detayli bir sekilde
aciklanan Robotaksi yaris kurallari ¢ergevesinde yaris parkurunu (6zgin arag igin
aracida) modeller. Simullasyon ortaminda olusturulacak parkur, yaris gorevlerini
gerceklestirmeye uygun olmalidir. Bu yuzden simulasyon ortamindaki parkur, en az
Sekil 1'de verilen parkuru igermelidir. Simulasyon serit iginde gitme, rota olusturma,
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serit icinde engelden kaginma ve ift seritli yollarda serit degistirirerek hareket
planlama algoritmalarini icermelidir. TUm ekipler segtikleri simulasyon programinda,
isbu sartnamede detayli bir sekilde agiklanan Robotaksi 6zelliklerine (fiziksel 6zellikler)
uygun olacak sekilde ara¢ ve otonomi sensorlerini modeller. Tum ekipler segtikleri
simllasyon programinda, isbu sartnamede detayli bir sekilde agiklanan Robotaksi
Ara¢ Yarigsmasi gorevlerinin yerine getirecek algoritma ve yazilimlari geligtirerek
simllasyonu tamamlarlar. Ekip modellenen ara¢ ve algoritmalari kullanarak
simulasyon sonucunda yarismada belirlenen kriterleri yapmig olmasi beklenmektedir.

Takimlar, simulasyonda ortam modelleme, ara¢g modelleme, otonom surus, sensor
modelleme, engelden kagma, gorevleri gerceklestirebilme kriterleri Uzerinden
degerlendirilecektir.

Ayrica takimlardan tasarladiklari simdlasyon ortaminin, aracin, simuilasyon
ortamindaki gergeklestirdikleri gorevlerinin icrasini ve arag¢ test videosunu sunum
esliginde hakem heyetini sunmasi istenecektir.

Bu sureci basari ile tamamlayan tamamlayip finale katilmaya hak kazanan takimlar
yarisma takviminde belirtilen tarihte agiklanacaktir.

4. Arac Genel Ozellikleri

Ozgin Arag kategorisinde yarisacak takimlarin bu kisimda belirtilen 6zellikleri
saglamalari gerekmektedir. Hazir Arag ile ilgili genel Ozellikler ise daha sonra
paylasilacaktir.

4.1. Fiziksel Ozellikler

Araclarin sehir ici strlise uygun binek tasitlar olmasi beklenmektedir. Bu amagla
araclarin (belirlenen olguler dahilinde) en az (yaklasik 1,70 m boyunda ve 70 kg
agirhiginda surdcu igin), 4 tekerli olmasi istenmektedir.

Araclar yakit olarak elektrigi ve tahrik sistemlerinde elektrik motorlarini kullanmalidir.
Yarisma kapsaminda bunun haricinde olusturulan bir sistem kullanilamaz.

4.1.1. Arac Olgiileri

o Aracin yuksekligi en az 100 cm olmali ve ara¢ genisliginin 1.25 katindan az
olmalidir. (100 cm < arag yuksekligi < ara¢ genisligi x 1.25 (150-225cm)).

o Karsilikh tekerlekler arasi mesafe ara¢ genisliginin yarisindan fazla olmak
zorundadir.

o Arag genigligi 120 cm’den kuguk, 180 cm buyuk olmamalidir (119 cm < arag eni
<181 cm).

o Arag boyu en az 200 cm, en fazla 425 cm olmalidir.

o On tekerlerin agikigi en az 100 cm, arka tekerlerin agikligi ise en az 80 cm
olmahdir.

o On ve arka tekerler arasindaki mesafe en az 130 cm olmalidir. Aracin yerden
yuksekligi en az 45 mm olmalidir.

o Arag agirhgr alt limiti yoktur, Danigma Kurulu ve Hakem Heyeti'nin guvensiz
(bkz. 4.3) olduguna kanaat getirdigi kapi ve diger aksamlari rlzgarda zarar
gOrecek araclar guvenlik ihlali sebebi ile ihrag edilecektir.
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o Teknik kontroller sirasinda gereken Oolglleri saglayamayan araglara arag
gOvdesi Uzerinde malzeme ekleme ve ¢ikartiima yapilmak suretiyle degisiklik
yapilmasina kesinlikle izin verilmeyecektir.

4.1.2. Arac Govdesi

Ara¢c govdesi, batin mekanik ve elektriksel pargalar igine alacak gsekilde
sabitlenmelidir. Onden, arkadan ve Ustten araca bakildiginda bitiin pargalar tamamen
gévdenin iginde olmalidir, tekerlekler kabuk disina tasabilir (Ornegin Formula araglar).
Kabuk yola, tekere ya da bagka bir aksama temas etmemelidir. Fren telleri, borular,
hortum, elektrik kablolari ve elektrik donaniminin ara¢ disina monte edilmesini
gerektiren durumlarda bu aksamlar; tas darbesi, paslanma, mekanik ariza gibi hasar
risklerinden korunmalidir. Ara¢ kabugu icine monte edilecek butin aksamlarin yanma
ve kisa devre gibi risklerden korunmasi gerekmektedir. Aracin gbvdesinde, yaris
esnasinda parkura zarar verebilecek sivri ve keskin c¢ikintilar olmamalidir.

Teknik kontroller sirasinda parkura veya diger araclara risk olusturacak butin unsurlar
kontrol edilecektir.

4.1.3. Agirhk

Ara¢ agirliginda alt sinir yoktur. Ancak arag, guvenlik donanimlarina uygun degilse
Danisma Kurulu ve Hakem Heyeti tarafindan yaristan ihrag edilebilir.

4.1.4. Tekerler

Araclarda kullanilacak teker; gobek, jant ve lastikten olusmalidir. Tekerlerde havali
lastiklerin kullanilmasi zorunludur. Teker lastiklerinin herhangi bir yontemle isitiimasi
ya da kimyasal igleme tabi tutulmasi yasaktir. Tekerleklerin jant boyutlari ve yapildiklari
malzeme ile ilgili bir sinirlama yoktur. Teker genigligi en az 70 mm olmak zorundadir.

4.2. Sensor / Algilama Sistemi

Yolun geometrisi (seritler) ve engellerin taninmasi, kamera veya bagka sensorler
araciligiyla yapilabilir. Aracin konumunu ve gevresini algilayip verilen otonom gorevi
yerine getirmeye yardimci olacak bir veya birden fazla algilayici kullanilabilir.

Sensor araca guvenli bir sekilde monte edilmelidir. Alan olarak aracin yuzeyini
belirleyen zarfi asmamalidir. Bu alan, yatayda 4 tekerlegin dis kenarlariyla ve 6n arka
ug noktalari ile sinirlidir. Dikeyde sensor harig arag yuksekligini en fazla 30 cm asabilir.

Yarisma parkuruna belirlenen bir noktada "Ani Fren Gorevi" olacaktir. Bu gorev
kapsaminda, sehir ici trafiginde beklenmedik sekilde yola gikabilecek/atlayabilecek
yaya ve benzeri durumlara kargl hareket sirasinda ¢carpmadan durmasi istenecektir.
Fren gorevini yerine getiremeyen araclar yarisma hakki kazanamazlar.

4.3. Giuvenlik Donanimi

Yariga katilacak aracglar, can ve mal guvenligini tehlikeye atmayacak guvenlik
onlemlerini icermelidir. Bu kisimda genel bazi kaideler listelenmistir. Danisma Kurulu
ve Hakem Heyeti bu listeyi ihtiya¢c halinde ilan etme kaydiyla gincelleme yetkisine
sahiptir. Danisma Kurulu ve Hakem Heyeti yarig Oncesi veya sirasinda risk
olusturabilecek araclari tespit ederek yarigmadan ihrag edebilir.
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Aracinizda fren, sag ve sol sinyal 1siklari bulunmalidir. Bu igiklarin yansima yuzeyinin
cap! 7cm den kucglk ve 1sik miktari 500 limenden az olamaz.

Motor ve motor surlcusu segiminde bir sinirlama yoktur. Batarya grubu aracin igine
yerlestiriimeli ve bir koruma kabi araciligiyla kisa devre ve sizintidan korunmalidir.
Batarya koruma kabi aracin tabaninda saglam bir noktaya sabitlenmelidir. Sabitleme
islemi, sabitleme aparati ve sabitleme noktalar bir kaza halinde bile yerlerinden
oynamayacak sekilde yapilmalidir. Batarya Yonetim Sistemi (BYS) sarj edilebilen
batarya hulcrelerinin ve paketinin guvenli igletim sinirlari igerisinde c¢alismasini
saglayan elektronik sistemdir ve kullanimi zorunludur. Bu amagcla BYS her bir batarya
hdcresinin ve paketinin gerilimini, akimini, sicakhgini, sarj durumunu (SOC), émur
tahminini (SOH) izlemeli ve guvenli isletim sinirlarinin digina ¢ikildiginda gerekli
guvenlik tedbirlerini almalidir. BYS batarya hiucrelerinde meydana gelebilecek gerilim
dengesizliklerini gidermek amaciyla pasif veya aktif dengeleme sistemini de
icermelidir.

Elektrik Guvenligi agisindan; Tum araglar, dusuk voltajli elektrik aksaminin
standardizasyonu ve kullanimiyla ilgili olarak ulusal yetkililerce konulmus kurallara
uymak zorundadir. Elektrik donaniminin tim parcalari en az IP 44 tipi (toza ve su
sigramasina karsi guvenli) koruma altina alinmasi gerekmekteyse de IP 55 tipi koruma
tavsiye edilir. Enerji Ureten donanimla enerji tuketen birimler arasindaki her turlu
elektrik baglantisi, kivilcim ¢ikarmayan, en az bir adet devre kesici (Ustten basmali acil
enerji kesme anahtari/acil stop) ile kesilebilmelidir. Bir adet acil durum butonunun
olmasi yeterlidir. (Bkz: Sekil 13-a, b,c).

BATARYA
GUG KAYNAGI +
YN o o . o e

SISTEM
-1 -- ASIRI AKIM NORMALDE KAPALI ANAHTARLAR BESLEMESI|

O
Sekil 13-a. Yuksek akimli acil enerji kesme anahtari ile 6rnek enerji kesme devresi

BATARYA
GUG KAYNASI

. I I

I - NORMALDE KAPALI ANAHTARLAR BESLEMES

ASIRI AKIM KONTAKTOR

+
®

O
Sekil 13-b. Zayif akimh acil enerji kesme anahtari ile érnek enerji kesme devresi
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Sekil 13-c. Acil enerji s nhtar ornekleri

Acil enerji kesme anahtari, gerektiginde disaridan da kolayca erisilebilecek bir yerde
olmaldir. Teknik kontrollerde, aracin diger kontrolleri tamamlandiktan sonra, acil
durdurma butonunun fonksiyonel olarak ¢alisip ¢alismadigi arag¢ calisir vaziyette ve
hareket halindeyken basmak suretiyle test edilecektir.

Aractaki tum elektrik kablolari, her bir iletkenin ¢apina uygun degerde bir asir akim
kesicisiyle (sigorta vb.) korunmalidir. Asiri akim kesiciler higbir sekilde devre kesicinin
(acil durum stop diigmesi) yerini alamaz. Kablolar kesinlikle uygun kablo kilifi i¢cerisinde
olmali ve c¢iplak kablo kullaniimamalidir. Kablo demetleri uygun sekilde kelepceli
olmalidir. Ayrica aragta kullanilan kablolarin tasidigi maksimum RMS akimin degeri
kullanilan kablonun mm2 biriminden kesitinin 5 katini gegmemesi gereklidir. (Ornek
olarak aragta kullanilan 16mm2 kablodan gecirebilecek maksimum akim 80A RMS
olmalidir.).

Aracin frenleme performansi fren yaptirilarak kontrol edilecektir. Aracin arka kismina,
gunduz en az 25 m uzaktan gorunebilecek sekilde, kirmizi 1g1k veren ve frene tam ya
da yarim basma durumunda devreye girecek bir stop lambasi konulmalhdir. Teknik
kontrollerde 25 metre mesafeden stop lambalarinin rahatlikla gorulebiliyor olup
olmadigi kontrol edilecektir.

4.3.1. Fren

Araciniz durdurma sistemi olan fren duzeneginiz kesinlikle mekaniksel olmalidir.
Elektriksel bir durdurmaya izin verilmeyecektir.

4.3.2. Uzaktan Acil Midahale Sistemi (UMS)

Otonom ara¢ UMS barindirmalidir. UMS’nin iki fonksiyonu olmalidir:
UMS-1: Uzaktan acil durma butonuna basildiginda arag acil kapanis yapmalidir.

UMS-2: Git (Go) butonuna basildiginda arag gorevine baslamalidir. Bu buton diger
yariglardaki baslama bayragi yerine gecgecektir.

Arag¢ Ustd UMS devresi araca dogrudan kablo ile baglanacaktir. Teknik kontrollerde
UMS-1 ve UMS- 2 fonksiyonlarinin ¢alistigi test edilecektir.

4.3.3. Kontrol Sistemi

Aracin butin hareketi (yol takibi, fren ve direksiyon manevralari) ara¢ Uzerindeki
kontrol sistemi veya bilgisayar tarafindan gercgeklestirilecektir. Bu kontrol,
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elektromekanik sistemler ile saglanacaktir. Kontrol algoritmalarini gergeklestiren
yazilimlarin dogru ¢alistigi teknik kontrollerde goésterilebilir olmalidir.

(Yazilimlar gosterilirken fonksiyonlarin kolay anlasiimasi agisindan Orta ve Yuksek
seviye diller ile gosterilmelidir.)

4.3.4. Kablosuz Haberlesme Sistemi

Gorev baslangici, araca uzaktan kablosuz haberlesme ile verilir. Bu sistem ayni
zamanda acil kapama fonksiyonunu da yerine getirmelidir.

Takim; kablosuz haberlesmenin gorev suresince aracin otonom surusine mudahil
olmadigini gostermekten sorumludur. Goérev aninda kablosuz ya da bagka tur bir
haberlesmeyle aragta bir degisiklik yapiimasina (parametrelerin degistiriimesi, yazihm
guncellenmesi, komut gonderilmesi vb.) kesinlikle izin veriimeyecektir.

Yukarida belirtilen sistemler diginda, ara¢ ile herhangi bir sekilde haberlesmede
bulunmak kesinlikle yasaktir. Arag kesinlikle uzaktan kontrol edilmeyecektir.

Otonom araglarin teknik kontrolleri agagidaki hususlara gore yapilacaktir:
Aracin haberlesmeyle ilgili kurallara uyup uymadigi kontrol edilecektir.

Katilimcilar araglarinin otonom goérevi gergeklestirdigini ispatlamak zorundadir. Bu
durum yarisma degerlendirme raporu ve sunumu ile Danigsma Kurulu ve Hakem Heyeti
tarafindan kontrol edilecektir.

4.3.5. Montaj ve Kablaj Unsurlan

Otonom arag i¢i aktarim organlari yapisal ve kimyasal anlamda goérevine uygun ve
ortam bakimindan guvenilir oimaldir. Bunun i¢in Montaj ve Kablaj yapilirken gesitli
hususlara dikkat edilmelidir.

4.3.5.1. Montaj

4+ Belirli bir kuvvet olan ya da sureg igerisinde kuvvete maruz kalacak olan ve bu
kuvvetler neticesinde kopma/¢ikma yasanabilecek kisimlarin sabitlenmesi igin silikon
vb. yapistirici kullanilamaz. (Basit yapigtirmalarda kullanilmasinda sakinca yoktur).

4+ Kritik kisimlarda boélimlerin sabitlenmesi/baglanmasi uygun baglanti ekipmanlari
(civata, pergin vb.) ile yapiimalhdir.

4+ Vidali baglantilarda somunun tam anlamda sikildigindan emin olunmalidir.
4+ Araba hazir halde iken higbir parga anormal oynamalar yapmamalidir.

4+ Uygun olmayan baglanti ekipmanlari kullanilamaz.

+ Elektronik aksamlar iki potansiyel hareketli pargaya monte edilemez.
4.3.5.2. Kablaj

+ Kablolar gorevine gore secilmeli.

4+ Sicak bdlgelere temas eden kablolar 1sidan yalitiimali.
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4+ Delinme, kesilme ve yontulma gibi durumlarda kablo korunmali.

4+ Basma, cekme gibi durumlarda kablonun zarar gérmemesi (plastik ici bakirin
kopmasi, plastigin kopmasi, konnektorlerden ¢gikmasi veya konnektori kirmasi vb.) igin
tedbirler alinmali.

4+ Kablo demetleri serbest halde tutulmamalidir. Kablo ¢orabi gibi demetleyici gerecler
kullaniimalidir.

+ Kablolarin etiketlenmesi gerekmektedir. (Yarisma aninda zamandan tasarruf ve
olasi kazalarin 6nune gegcmek igin.)

4+ Guc kablolan gerektigi sekilde secilmeli, ara¢ icine dosenmeli, korunmali ve
yahtiimali.

+ Kablolarin renk seciminde olabildigince standartlara uygun olmal.

4+ Gulg kablolarinin renk segiminde (+, arti) hat Kirmizi (-, eksi) hat Siyah renk
kullaniimalidir.

4+ Kablo bagi kullanilirken kablonun asilmamasina dikkat edilmeli ve tedbir alinmalidir.

+ Gug aktarim organlari direkt olarak aktariimamali mutlaka konnektor kullaniimalidir.
(Karttan karta direkt lehimleme vb.)

4+ Data ve sinyal kablolari kolay anlagilabilir olmalidir.
+ Ark ihtimali olan bolgeler yanmaya karsi dizayn edilmelidir.
+ Hazir bir aragta higbir aktif iletken agikta olmamalidir.

4+ Kablolar, kablo demetleri ve aktarim yapan higbir ekipman hareketli bir yuzeye (teker
vb.) temas etmemelidir.

5. DESTEKLER VE ODULLER
5.1. Destekler

5.1.1. Ozgiin Arac Kategorisi

4+ Kritik tasarim sonuglari sonucu bir sonraki agamaya gegen takimlar destek almaya
hak kazanacaklardir. Destekler i¢in yarismaya ilk defa katilma sarti aranmaz. Bireyler
sadece bir ekipte yer alabileceklerdir.

+ ilk asamay! gegen takimlar arasinda aldiklari puanlara gére bir siralama yapllir.
Siralamada yarisma komitesi tarafindan belirlenen sayidaki takimlara belirlenecek
miktarlarda destek saglanacaktir.

+ Destek Ust limiti, 80.000 TL'dir. Destek uUst limitini agmamak kaydiyla takimlar,
butcelerini belirlerler. Belirlenen butgeler degerlendirilir ve onaylanmasi halinde ilgili
tutar Takim Sorumlusu banka hesabina aktarilir. Destek igin butce belirlenirken
yarisma alanina gelecek takim ayeleri igin kigi bagi 2.000 TL'yi ge¢gmeyecek sekilde
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ulasim giderleri de butceye eklenmelidir. 2.000 TL'yi asmamak kaydiyla yarismanin
gerceklestirilecegi ile gore kisi basi ulasim gideri degdisiklik gosterebilecektir.

4+ Destekten her bir takim dyesi igin 2.000 TL'yi agsmayacak sekilde (Ulastirma ve
Altyapi Bakanligi Karayollari Genel Mudurlugu sayfasindaki iki sehir merkezi
arasindaki mesafe hesaba katilarak yarismanin yapilacagi il ve ikamet edilen il
arasindaki km temel alinir.) ulagsim harcamasi yapilabilir. 2.000 TL'yi asmamak
kaydiyla yarismanin gerceklestirilecegi ile gore kisi basi ulasim gideri degisiklik
gOsterebilecektir.

5.1.2. Hazir Arac Kategorisi

Kritik Tasarim Raporu sonuglarina gore bir sonraki asamaya gegmeye hak kazanan
takimlara, yarisma oncesinde randevu sistemi ile Gzerinde galisabilecekleri ve yarisma
esnasinda belirli bir siraya gore kullanabilecekleri belli sayida tam donanimli drive by
wire arag platformu saglanacaktir. ilgili arag platformlariniz Mayis 2024 tarihi itibariyle
hazir olmasi planlanmaktadir. Bu tarih o gunku sartlara veya bazi teknik sureglere gore
daha ileri bir tarihe alinabilir. Hazir araglarin Bilisim Vadisi alaninda bulunmasi ve
takimlarin randevu sistemi ile ara¢ platformu Gzerinde g¢alismalari ve yarisma
hazirliklarini yapmalari planlanmaktadir.

5.2. Odiiller ve Kurallari

Gorevlerini basariyla tamamlayan takimlar oOdul siralamasina girmeye hak
kazanacaktir.

Asagidaki tabloda belirtilen oduller, édul almaya hak kazanan takimlara verilecek
toplam tutar géstermektedir, bireysel dédullendirme yapilmayacaktir. Birincilik, ikincilik
ve Ugunculuk odulleri, takim Uyeleri toplam sayisina (danisman harig) gore esit
miktarda béliinerek her sahsin belirtecegi banka hesabina yatirilacaktir. Odiil almaya
hak kazanan takim danismanlari asagidaki birincilik, ikincilik, Gg¢unculik odul
tutarlarindan faydalanamaz, danismanlara verilecek éduller asagidaki tabloda ayrica
belirtiimistir.

s o
Birinci 200.000 © 150.000 9.000%
ikinci 150.000 © 120.000 © 7.500%

Uglincl 120.000 © 100.000 © 6.000%

Tablo 2 - Odilller

Oduil igin minimum kosullari saglamayan ancak asagida belirtilen 6dUl kriterlerine gore
mansiyon almaya hak kazanan takimlara Danigsma kurulunun uygun gorecegi oranda
mansiyon 6dulu verilecektir.

En Ozgiin Yazihm Odiilii: Rapor asamalari ile birlikte Yarisma Degerlendirme Kurulu
tarafindan yazilim degerlendirmelerini yapmaktadir. iletilen yazihimin; ézgin yerli
yazilim Urandnun iglevselligi, guvenilirligi, yerli ve milli olmasiyla beraber guncel
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yuksek teknolojiyle uyumlu altyapi ve sistem mimarisi ve milli teknoloji hamlesi
kapsaminda ulusal rekabet glicumuzu arttirici etkisi konulari agisinda degerlendirme
Olcltlerini gdzeterek oylama yontemiyle en 06zgin yazilima sahip takimi
belirleyeceklerdir. Belirtilen 6dul prestij amagh olup bir maddi karsihgi
bulunmamaktadir.

En iyi Tasarim Odiilii: Ozgiin arag kategorisinde ilk durak gérevini basarili bir sekilde
gerceklestiren yarismaci takimlar bu 6dul i¢cin degerlendiriimeye alinacaktir. Belirtilen
odul prestij amagh olup bir maddi karsiligi bulunmamaktadir.

En iyi Video Odiilii: Yarisma hazirlik siirecini ve final siireclerini gektikleri video ile en
iyi sekilde anlatan takimlar bu 6dul kapsaminda de@erlendirilecektir. Belirtilen édul
prestij amagli olup bir maddi karsiligi bulunmamaktadir.

5.2.1. Odiil Siralamasi icin Minimum Basan Kriteri

Bir takimin basarili sayilip 6dul alabilmesi i¢in, yarismaci takimin agsagida belirtilen
batlin kosullar saglamasi gerekmektedir;

4+ Kurallara uygun yolcu alma

4+ Kurallara uygun yolcu indirme

4+ Park alanina ulasma

4+ Kurallara uygun park etme

4+ Dogru rotay! takip etme

Gorevlerini yerine getiren takimlar basarili sayilacaktir.

Tam gorevleri yerine getiren takimlar arasinda siralama yapilirken oncelikle puana
bakilir. Puanlarin esit olmasi durumunda ise parkuru tamamlama suresine bakilir.
Yarismanin ilk U¢ derecesi oncelikle 6dul kriterini saglayan takimlar arasindan
belirlenir. Eger ilk ¢ dereceyi dolduracak kadar 6dul kriterini saglayan takim gikmazsa
veya higbir takim 6édul kriterini saglayamazsa, bos kalan dereceleri asagidaki kriterleri
en az bir hakkinda saglayan takimlar puan sirasina gore doldururlar. Bu takimlar
yarisma ddiilii yerine Oddiller ver Kurallar kisminda belirtilen mansiyon éduiliini alirlar.

Mansiyon Kriterleri:

4+ Kurallara uygun yolcu alma veya yolcu indirme gorevlerinden en az birini yapma

4+ Dogru rotayi takip ederek park alanina ulagsma

Mansiyon 6dulu igin takimlar arasinda siralama yapilirken puanlarin esit olmasi
durumunda araglarin yukarida belirtilen mansiyon goérevlerini tamamlama suresine
bakilir. Daha az surede gorevi tamamlayan takim Ust sirada yer alir.

Ornegin;
Yarismaya katilan 20 takim arasindan sadece 2 tanesi 6dul kriterini saglarlarsa bu
takimlar aldiklari puana gére birinci ve ikinci olarak siralanirlar. Uglinciiliik igin oduil

kriterini saglayan takim olmadidi igin yalnizca mansiyon &dal kriterini saglayan
takimlara bakilir. Bu takimlar arasindan en ylksek puani alan takim, Gg¢lncu olarak
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belirlenir. Bu takimin puani birinci ve ikinciden daha ylksek olsa bile kriteri
saglayamadigi i¢in bu takimlarin gerisinde yer alir. Kriteri saglayan birinci ve ikinci
takimlar yarismanin ilan edilmis birincilik ve ikincilik 6dulina alirken sadece mansiyon
kriterini saglamis olan tUguncu takim mansiyon 6dualu alir.

6. DEGERLENDIRME

Yarigmayi kazanan takimi belilemede asagidaki kurallar uygulanir.

4+ Robotaksiler verilen her bir gorev i¢in ayri ayri puanlanir. (bakiniz Tablo 3).

4+ En yUksek skoru alan Robotaksi yarismayi kazanir.

+ Skor esitligi durumunda gorevi en kisa surede bitiren Robotaksi yarismayi kazanir.

+ Esitlik bozulmadigi takdirde bu takimlara ayni kurallari iceren bir yarigma hakki daha
verilir.

+ Yukaridaki sartlarda esitlik bozulmadigi takdirde Danigsma Kurulu ve Hakem Heyeti
odulleri paylastirir.

+ Final degerlendiriimesi gerceklestirilirken asagida yer alan tabloya gére hesaplama
gerceklestirilecektir.

Puanlama Puanlama
Turi Ylzdesi
Kritik Tasarim Raporu % 15
Arac Test Videosu % 15
Simulasyon-Sunum Asamasi °
Final Degerlendirmesi % 70

Tablo 3 — Puanlama Yuzdeleri

Aracin Harekete Baglamasi 200
Kurallarina Uygun Yolcu Alma 500
Kurallarina Uygun Yolcu indirme 500
Kurallara Uygun Hareket

(Serit Takibi (500), Trafik Isiklari (250), Engeli Gegme (250)) 1000
Kurallarina Uygun Park Etme 500
Dogru Rotayi Takip Etme (Ters Yén ihlali Yapmama) 500
Tunelden Gegis 750
Pistin 1.Bolimiinii Tamamlama 100
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Pistin 2.Bolimiinii Tamamlama 200

Park Yerine Ulagma 300
ilk Trafik Kurali ihlali -50
ikinci Trafik Kural ihlali -100
ikinci Trafik Kurali ihlalinin Ardindan Her ihlal igin -200

Tablo 4 — Final Degerlendirme Kiriterleri

Final degerlendirmesi pistin U¢ bolime ayrilmasi ile gergeklestirilecektir. Kurallara
uygun hareket kriteri her bir bdlim icin ayri sekilde degerlendirilecektir.

Pistin 1. Bolumu ilk durak goérevinin gergeklesecegdi kisma kadar olan bélumdur.

Pistin 2. Bolumu ikinci durak gorev alaninin yakininda bulunan trafik isiginin ardindaki
kisma kadar olan bolumdur.

Pistin 3.BolUmU park giris alanina kadar olan bolumdur.

Robotaksi, gorevleri icra etmese dahi bu bdlgelere ulastiginda takim puan
kazanacaktir.

Robotaksi, 3 dakikadan fazla hareketsiz kalirsa veya bitis noktasina ulasmasi igin
verilen 15 dakikalik sureyi asarsa kullanmakta oldugu hakkini kaybeder ve basarisiz
sayilir. Basarisiz sayilan denemeler herhangi bir degerlendirmeye alinmaz.

7. YARISMA

TEKNOFEST 2024 kapsaminda yapilacak olan Robotaksi yarisma faaliyetleri, yarisma
oncesi faaliyetler ve yarisma sirasinda yapilacak faaliyetler olmak Uzere iki ana
kisimdan olugsmaktadir.

Robotaksi kategorisinde yarismaya basvuran takimlar, yarisma oncesinde; teknik
yeterlilik formu teslimi, kritik tasarim raporu teslimi ve arag test videosu-simulasyon-
sunum faaliyetlerini icra edeceklerdir. Yarisma sirasinda ise; teknik kontroller,
yarigsmalarin icrasi faaliyetleri gerceklestirilecektir.

Gergeklestirilen faaliyetler, Robotaksi Yarismasi Danisma Kurulu ve Hakemleri
tarafindan degerlendirmeye tabi olacaktir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda;
yarismaya kabul edilecek takimlar, destek alacak takimlar, yarismaya katilacak
takimlar ve 6dul almaya hak kazanan takimlar belirlenecektir.

Yarisma faaliyetlerinde belirtilen hususlari yerine getirmeyen takimlar basarisiz
sayllacak; yarasmaya kabul alma, destek alma, yarismaya katilma veya 6dul alma
haklari bulunmayacaktir.

Yarigma suresi boyunca otonomi, otomatik kontrol sistemleri gibi teknik konularda
takimlar Yarigma Komitesi'nde gorevli ekip tarafindan monitor edilerek mentorlik
desteqi verilecektir. Ayrica, ekiplerin daha iyi gelisim gosterebilmesi i¢in de Yarisma
Komitesi tarafindan organize edilecek tesislerde ve/veya internet Uzerinden (¢evrimigi)
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kontrol ve simulasyon sistemleri, otonomi, algilayici sistemleri gibi konularda egitim
verilerek bilgi paylasimi ve gelisim toplantilari dizenlenebilir.

7.1. Yanisma Oncesi Yapilacak Faaliyetler

Yarisma oncesi yapilacak faaliyetler, takimlarin finalden once gergeklestirecekleri
faaliyetleri agiklamaktadir.

+» Teknik Yeterlilik Formu Teslimi
+» Kiritik Tasarim Raporunun Teslimi
+ Arag Test Videosu-Simulasyon-Sunum

71.1. Hazir Arac Kategorisi Ara¢ Egitimi

Hazir Arag kategorisi kapsaminda yarismacilara daha sonra agiklanacak tarihlerde
aracg ile ilgili egitimler verilecektir. Yarigma Danisma Kurulu ve Hakem Heyeti
tarafindan gerekli gorilmesi halinde bu egitimlerin ardindan takimlarin bu konuda
yeterliliklerinin dlgulecedi bir degerlendirme yapilacaktir.

7.2. Yanisma Sirasinda Yapilacak Faaliyetler

Yarisma sirasinda yapilacak faaliyetler, yarismanin aktif zamaninda takimlarin
gerceklestirecekleri faaliyetleri agiklamaktadir.

Robotaksi Yarismasi Danisma Kurulu Uyeleri ve Hakemleri, faaliyetlerin éncesinde,
yarismaya hak kazanan butin takim sorumlulari ile birlikte toplanti yapacaktir. Bu
toplantida; yarigmalar sirasinda uyulmasi gereken kurallar, emniyetli davranis usulleri
ve acil durumlar ile ilgili bilgilendirme yapilacaktir.

Toplantiya katilacak olan takim sorumlulari, takimlarindaki butin tyelere, toplanti
sirasinda aktarilan butun kural ve wusulleri aktaracak ve bunlara uyulmasini
saglayacaktir. Aksi bir durum veya herhangi bir ihlal tespit edildiginde, ilgili takim
basarisiz sayilabilecek veya elenebilecektir. Bu konuda yetki, Robotaksi Yarismasi
Danisma Kurulu Uyeleri ve Hakemleri’ ne aittir.

Takimlarin sira ile ilgili yapacaklari itiraz veya dnerilerini, teknik kontroller baglamadan
once, Robotaksi Yarismasi Danisma Kurulu Uyeleri ve hakemlerine yazili olarak
iletmeleri gerekmektedir. Teknik kontrollere baslandiktan sonra yapilan itiraz ve
Oneriler degerlendiriimeyecektir. Bu konuda karar verme yetkisi Robotaksi Yarismasi
Danigma Kurulu Uyeleri ve hakemlerine aittir.

Yarigsmalar sirasinda vuku bulan durumlar ile ilgili karar verme yetkisi, Robotaksi
Yarigsmasi Danisma Kurulu Uyeleri ve Hakemleri ‘ne aittir.

7.2.1. Teknik Kontroller

Robotaksi Yarigmasi'nda yarismaya katilmaya hak kazanan takimlarin araglari,
yarisma oncesinde teknik kontrollerden gecirilecektir. Teknik kontroller, Robotaksi
Yarigsmasi Danisma Kurulu Uyeleri riyasetinde Hakemler tarafindan yapilacaktir.

Her takim, belirlenen sira ile yarisacagl araglarinin teknik kontrollerini yaptiracaktir.
Takim Uyeleri, teknik kontrol siralarini takip etmekle yukimltdur. Teknik kontrollerini
gercgeklestirmemis bir takim, hicbir sekilde yarisamayacak, yarisma ile ilgili bir hak
talep edemeyecektir.
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Teknik kontroller, takimlarin yarisacagi araglarin, sarthameye uygunlugunun kontrolu
ve aracin fren testini icermektedir. Bu kontroller, Robotaksi Yarismasi Hakemleri ve
takim Uyelerinden 2 kisi ile belirlenen alanda yapilacaktir. 20 - 30 metrelik diz alan
icerisinde gercgeklestirilecek fren testi sonrasinda parkurda vyarismaya hak
kazanabilecektir.

Fren testinde, ara¢ otonom olarak hareket etmesi ve bir engel ile kargilastiginda
durmasi istenecektir.

Bu durumu gergeklestiremeyen araclar yarisa dahil olamayacaktir.

Fren testi icin, takimlara verilecek hak teknik kontrollerin 6ncesinde takim sayisina
gore hakem heyeti tarafindan belirlenecektir, verilen tim haklarda da fren testinden
gegemeyen takimlar basarisiz sayilacak ve yariga dahil olamayacaklardir.

Teknik kontrollere girip, teknik kontroller sonucunda olumsuz ya da yetersiz bulunan
bir takim, hi¢bir sekilde yarisamayacak, yarisma ile ilgili bir hak talep edemeyecektir.
Bu konuda Robotaksi Yarismasi Danisma Kurulu Uyeleri ve Hakemleri yetkilidir.

7.2.2. Yansmalar

Robotaksi Yarigmasi, hazirlanan parkurda gergeklestirilecektir. Her takim, belirlenen
sira ile yarigsacaktir. Takim uyeleri, yarigma siralarini takip etmekle yukumluddar.

Yarisma, araclarin, parkur icerisinde belirlenen gorevi icra etmesini icermektedir.
Yarisma, Robotaksi Yarismasi Hakemleri ve takim Uyelerinden 2 kisi ile, belirlenen
alanda yapilacaktir. Parkuru tamamlamak igin, takimlara haklar verilecektir. Bu “hak”
miktarlari yarisma guninde takimlara iletilecektir. Araglar, takimlarin her hakkinda
parkurun en basindan yarigmaya baglayacaktir.

Takimlarin her hak kullaniminda toplamda 2 “start” verme hakki vardir 2 basarisiz
“start” girisimi o yarisma hakkini gegersiz kilar (“basari; 2 start vermeden herhangi
birinde aracin yarigmaya baslamasidir”).

Her hak oncesinde pist Uzerindeki trafik levhalari ve engeller GUzerinde degisiklikler
gerceklestirilecektir. Takimlar yazilimlarini hazir hale getirdiklerinde, haklari dncesinde
bir kura c¢ekerek hangi duragin kapali olacagini, engellerin konumunu ve park
alanlarini belirleyeceklerdir.

Yarisma sirasindaki degerlendirme, Robotaksi Yarismasi Hakemleri tarafindan,
puanlama basliginda belirtildigi gibi yapilacaktir.

7.2.3. Yarisma Raporu ve Sunum

Robotaksi Yarismasi'nda yarismaya hak kazanan buatin takimlar, parkur Uzerinde
yariglarin tamamlanmasinin ardindan; Danigsma kurulunun uygun gormesi halinde;
yarisma raporu hazirlayip, hazirladiklari raporu sunacaklardir. Yarisma takimlari
sunumlarini, belirlenen sira ile birer birer gergeklestireceklerdir. Her bir takimin
sunumu igin bir sure belirlenecek, bu sure igerisinde raporlarini Robotaksi Yarigsmasi
Danigsma Kurulu ve Hakemleri' nin de bulundugu, katilimin sinirli olmadigi bir yerde
sunacaklardir.
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Robotaksi Yarismasi'nda yarisan takimlar, yarisma raporlarini, Yarisma Rapor
Sablonu' na uygun olarak hazirlayacaklardir. Rapor sablonunda talep edilen bilgileri
raporlarinda belirtmeyen takimlar basarisiz sayilacaktir.

Takimlarin yapacaklari sunumlar; ¢alismalarin takim Uyeleri tarafindan anlatilmasi ve
soru- cevap igerikli olacaktir. Takim Uyesi olmayan bir kiginin sunum yapmasi,
dogrudan ya da dolayli olarak sunuma katilmasi kabul edilmeyecektir.

Sunum igin belirlenen surelerin disinda yapilan agiklamalar, Robotaksi Yarigsmasi
Danisma Kurulu ve Hakemleri tarafindan degerlendiriimeyecektir. Yarisma sunumliari
icin belirlenen slreler Robotaksi Yarismasi Danisma Kurulu ve Hakemleri' nin takim
sorumlulari ile yaptigi toplantida takimlara bildirilecektir.

7.2.4. Degerliendirme

Yarigsmalarin oncesi ve sirasinda yapilacak butun degerlendirmeler igcin Robotaksi
Yarigsmasi Danigsma Kurulu ve Hakemleri yetkilidir.

8. YARISMA TAKViIMi

Mayis ayinda duzenlenecek olan TEKNOFEST 2023 kapsaminda yapilacak Robotaksi
yarigmasinin takvimi ve faaliyet detaylari Tablo 5’ te yer almaktadir.

ACIKLAMA
OzZGUN ARAG KATEGORISI
Yarisma Son Basvuru Tarihi 29.02.2024
Teknik Yeterlilik Formu Son Teslim Tarihi 18.03.2024 22:00
Teknik Yeterlilik Formu Sonuglarinin 25 03.2024
Aciklanmasi
KTR Son Teslim Tarihi 22.04.2024 17:00
KTR Sonugclarinin Agiklanmasi 21.05.2024
Arag Test Video Son Teslim Tarihi 1.07.2024 17:00
Simulasyon Sunumlari 4-7.07.2024
Finalistlerin Aciklanmasi 12.07.2024
Test Dénemi * AGUSTOS 2024
Robotaksi Yarigmasi Final Tarihleri AGUSTOS 2024
Yarisma Son Basvuru Tarihi 29.02.2024
Teknik Yeterlilik Formu Son Teslim Tarihi 18.03.2024 22:00
Teknik Yete'rA\Iig:(k:;?]rrrnn:S?onuglarln|n 25 03.2024
KTR Son Teslim Tarihi 22.04.2024 17:00
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KTR Sonuglarinin Agiklanmasi 13.05.2024
Hazir Aragc Kampi Baslangig¢ Tarihi 18.05.2024
Hazir Ara¢ Kampi Bitis Tarihi 30.06.2024
Simulasyon Sunumlari 4-7.07.2024
Finalistlerin Aciklanmasi 12.07.2024

Test Dénemi * AGUSTOS 2024

Robotaksi Yarigsmasi Final Tarihleri AGUSTOS 2024

Tablo 5 — Yarigma Takvimleri

* Robotaksi yarismasi kapsaminda verilecek olan desteklerin takimlara iletiimesi igin
ongortilen son tarih ve finalden énceki test dbnemi takvimi daha sonra agiklanacaktir.

Belirtilen rapor agsamalari dncesinde veya sonrasinda Danigsma Kurulu soru cevap
toplantilari ve egitim programi olusturabilir. Bu yarigma suresinde ilgili takimlara
Yarigma Komitesi tarafindan bilgilendirmesi yapilacaktir.

Rapor teslimi takvimde belirtilen gun ve saat icerisinde KYS sistemi Uzerinden
yiiklenmesi gerekmektedir. itiraz siireci TEKNOFEST yarismalar komitesi tarafindan
sonugclarin aciklanmasinin ardindan gonderilen mail ile takimlara
bildiriimektedir.

Takvim ve saatlerde TEKNOFEST Yarigsmalar Komitesi tarafindan degisiklik yapma
hakki bulunmaktadir.

TEKNOFEST komitesi ve danisma kurulu gerekli gordigu sartlarda tarihler ile ilgili
degisiklik yapma hakkini sakli tutar.

13. GENEL KURALLAR

Yarisma kapsaminda gecerli olan Genel Kurallar kitapgigina ulagsmak igin
tiklayiniz.

14. ETiK KURALLAR

Yarisma kapsaminda gecerli olan Genel Kurallar kitapgigina ulagsmak igin
tiklayiniz.

Sorumluluk Beyani

T3 Vakfi ve TEKNOFEST, yarigmacilarin teslim etmis oldugu herhangi bir
urinden veya yarismacidan kaynaklanan herhangi bir yaralanma veya
hasardan higbir gekilde sorumlu degildir. Yarismacilarin 3. kisilere verdigi
zararlardan T3 Vakfi ve organizasyon yetkilileri sorumlu degildir. T3 Vakfi ve
TEKNOFEST, takimlarin kendi sistemlerini Turkiye Cumhuriyeti yasalari
gercevesinde hazirlamalarini ve uygulamalarini saglamaktan sorumlu degildir.

Turkiye Teknoloji Takimi Vakfi isbu sarthnamede her tirli degisiklik yapma
hakkini sakl tutar.
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https://cdn.t3kys.com/media/uploads/2023/12/14/Genel_Kurallar_2024-2.pdf
https://cdn.t3kys.com/media/uploads/2023/11/30/ET%C4%B0K_KURALLAR_2024_3.pdf
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