' iLLi -
2 TEI{ﬂﬂLﬂgi :
- HAMLES; - .

| ..2'242-('1"niVersite (")Q'renci‘lh.er’i-'.. ,
Arastirma Proje Yarismalan

Proje Rehberi
2024

*  teknofest.org @ @ t'ékhofest- 7 s




Neden Proje Yarismalarina Katilmahyim?

Teknolojik donugumun kritik bir rol oynadigi ginimuiz dinyasinda Uretken, girisimci ve
bulus odakh bir proje surecine dahil olmak oldukga 6nemlidir. Bu tip bir proje sureci
teorik bilgilerin uygulamaya donusturtilmesine yardimci olma, elestirel disinmeyi tesvik
etme, disiplinler arasi bakis agisi gelistirme ve problem ¢dzme becerilerini kazandirma
gibi 6nemli beceriler kazandirirken, is dunyasinin beklentilerine uygun becerilere sahip
olma imkanini da saglar. Bireyin kendini gerceklestirmesi ve ¢aga uyum saglamasi igin
gerekli olan bu nitelikler 21. yy. becerileri altinda toplanmistir. Bu becerilerden en dnemli
olanlari asagida verilmigtir.

v" Problem ¢bzme v' Bilgi, teknoloji, medya okuryazarligi
v lletigim v Sorumluluk

v Isbirligi v' Liderlik

v' Yaraticilik ve yenilik v' Uretkenlik

v Elestirel disiinme v' Esneklik ve uyum

v' Karar verme v Girisimcilik

Bilimsel uygulamalarin temelini bilimsel stre¢ becerileri olusturur. Bu beceriler, sadece
bilim insanlarina 6zgu degildir. Proje yaparak elde ettigimiz bilgi olusturma, problem
Uzerinde dusinme ve sonuglari formile etme, ayni zamanda yasam Kkalitesini de
arttiran becerilerdir. Bilimsel uygulamalarda kullanilan beceriler temel slreg¢ becerileri ve
batlnlestirilmis sltre¢ becerileridir. Bilim-Bir Sitre¢ Yaklasimi, (SAPA: Science-A
Process Approach) bilimsel slUre¢ becerilerini ‘Temel Sire¢ Becerileri’ ve
‘Butunlestiriimis Surec¢ Becerileri’ olmak Uzere iki grupta toplamistir. Bu becerilere ait alt
beceriler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ becerileri

Temel Sureg Becerileri Butunlestirilmis Stire¢ Becerileri
Go6zlem Yapma Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Yapma
Siniflama Verileri Yordama
iletisim Kura (Verileri Kaydetme) Hipotez Kurma
Olgme Operasyonel Tanimlama
Tahminde Bulunma Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Uzay-Sayi liskilerini Kullanma Deney Yapma
Cikarim Yapma Degiskenleri Belirleme

21. yuzyll mesleklerine baktigimizda bugun bilinen mesleklerin %60’ inin  6nemini
yitirecegi yerine bugun bilinmeyen yeni mesleklerin ortaya ¢ikacagi 6ngorulmektedir. Bu
meslekler STEM [Fen (Science), Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics)] alanlarina ait mesleklerdir. STEM mesleklerinin fen alaninda
uzay bilimleri, yer bilimleri, yagsam bilimleri (molekdler biyoloji, beslenme, ¢evre, genetik
vb.), fizik ve kimya; teknoloji alaninda bilgisayar ve bilisim bilimleri (programlama, yapay



zeka, kriptoloji, artinlmig gergeklik vb.); muhendislik alaninda endustri, elektrik-
elektronik, malzeme, mekanik ve insaat muhendislikleri; matematik alaninda ise cebir,
geometri, istatistik ve oyun teorisi gibi alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda yetigen
bireylerin pratik ¢ozumler Uretebilen, uygulama ve inovasyonun gereksinimlerine kargilik
verebilen, teknolojik gelismeleri takip edebilen, yenilikgi ve sorgulayici bakig agisina
sahip olmasi beklenmektedir. Bu becerilere sahip bireyler gelecegin mesleklerinde yer
alabilirler.

STEM alanlarina yonelik gelecegin mesleklerinden bazilari asagida listelenmistir;

v 3-D Yazilim Mihendisligi v' Kripto Dedektifi

v Bireysel Mikrobiyom Yoneticisi v Nano-medikalci
v Biyoloji ve Gen Uzmanlari v' Organ imalatgisi/Tasarimcisi
v' Cocuk EQ-1Q Tasarimcisi v" Robot Tamirciligi
v Dikey Ciftgi v' Salgin Hastalik Glvenlikgisi
v" Dron Teknisyeni v Siber Polis
v" Duygu Tasarimcisi v' Sirdirilebilir is Modeli Uzmanlari
v Hafiza Onarim, Hafiza Arttirma v" Yapay Zeka Uzmani
Uzmani v' Zaman Planlamacisi
v Iklim Analisti ve Hava Moderatorii
v' insan-Makine Hibrit Ortam

Tasarimcisi-Yoneticisi

STEM mesleklerinin 21. ylzyilda bilinen diger mesleklerden ¢ok daha hizli blyime
potansiyeline sahip olacagini séylemek muimkindiar. STEM meslekleri disindaki
mesleklerde ortalama buyume %14 iken STEM mesleklerindeki buyime %62’lere kadar
ctkmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. 21 ylizyil mesleklerinin blyime oranlari

Peki, 21. yuzyll becerilerini kazanmak ve gelecege hazirlanmak igin 6grenme
ortamlarinda harcadigimiz zaman kargsisinda ne kadar kalict 6grenme
gergeklestiriyoruz?



Ogretim yontemleri ve akilda kalma oranlari ile ilgili yapilan tim aragtirmalar deney
yapma, interaktif coklu ortam kullanma ve proje yapma gibi 6grenme etkinliklerinin %90
gibi ¢cok ylksek bir oranda kalici 6grenme sagladigini gostermektedir (Sekil 2). Bu
sebeple de proje yapmak harcadiginiz zaman ve emegin karsiligini almanizi saglar.
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Sekil 2. Ogretim yéntemleri ve akilda kalma orani (ABD Drexel Universitesi, Miih.
Fakliltesi 6grencilerine uygulanan egitim arastirmasi, Balki, E., 2002)

Ogrencilerin  mihendislik tasarim yénlerinin  glglendiriimesi  onlarin  gunlik
yasamlarindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin (dort STEM alani) iligkisini
anlamalarini saglar. Yani projeler, okulda farkli derslerde Ogretilen yetenek ve bilgileri
tek bir fonksiyonel faaliyet iginde butunlegtirir.

Sevqili 6grenciler 21.yy beceri ve yetkinliklerine sahip bireyler olarak yetismek istemez
misiniz? Proje yaparak;

v Ogrenme ve yenilenme becerileri,

v Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve

v' Yasam ve kariyer becerilerini
kazanmig 6zguvenli bireyler olarak yetismeniz 6nce bireysel olarak kendi geleceginizin,
sonra ulkemizin geleceginin en buyuk glvencesidir.



2242-Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari Bagvuru
Kosullar

e Yarismaya, basvuru sirasinda Turkiye’de ve KKTC’de 6grenim goéren 6n lisans
veya lisans ogrencileri katilabilir.

e Yarigmaya bireysel olarak veya en fazla u¢ 6grenciden olusan takimlar halinde
basvuru yapilabilir. Basvuru, takim temsilcisi tarafindan takim adina yapilir.
Takim Uyeleri ve varsa danisman bilgisi basvuru sahibi tarafindan bagvuruya
eklenir.

eBagvuruda ismi bulunan bdtin ogrencilerin ortak bagvuru yapmasi
gerekmektedir. Ayni proje ile birden fazla bagvuru yapilamaz.

eBir dgrenci birden fazla basvuruda yer alamaz. Basvurunun bireysel veya
takim halinde yapilmasi bu kosulu degistirmez.

eProjeler akademik veya 6zel sektor danismani esliginde hazirlanabilir. Bir
basvuruda en fazla bir danisman bulunabilir. Bununla birlikte projede
danigman bulunmasi zorunlu degildir.

e Projeler, 2024 yili Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari Proje
Rehberine gore hazirlanir.

e Yarismaya mevcut ticarilesmis bir UrGinle basvurulamaz. Projeler, 6zgtn is fikri
veya uygulama veya var olan bir uygulamanin gelistiriimis/genisletiimis
kullanimi amaglarina yonelik hazirlanmalidir.

eYarismaya  basvurusu yapilacak  projelerin  tamamlanmigs  olmasi
gerekmektedir.

2242-Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarisma Kategorileri

Bu programin amaci, universitelerde 6grenim gormekte olan on lisans ve lisans
ogrencilerinin, asagida belirtilen alanlarda Ulkemizin sorunlarina yonelik ¢ézim ureten
ve bu dogrultuda bilgi ve becerilerini gelistiren proje gelistirmelerini tesvik etmektir.
Yarisma Akilli Sehirler ve Ulagim, Bilgi ve iletisim Teknolojileri, Egitim, Enerji ve
Cevre, Gida ve Tarim, Makine imalati ve Otomotiv, Saglk, Savunma, Uzay ve
Havacilik, Sosyal Yenilikgilik ve Girisimcilik olmak Uzere dokuz alanda
duzenlenmektedir. Yarigsmaya bu kategorilerden yalnizca bir tanesine tek bir proje ile

bagvuru yapilabilir.

Yukarida belirtilen ana alanlarda bagvurusu yapilacak projeler asagida isimleri verilen

tematik alanlardan birini kapsayacak sekilde hazirlanmig olmasi gerekir.



TEMATIK ALANLAR

Aile Igi lletisim

Genetik ve Biyoteknoloji

Oyun ve Oyunlastirma

Akillh Ulagim Sistemleri

Gida ve Gida Arzi Guvenligi

Ozguin Algoritma Tasarimi

Artinimig, Sanal ve Karma
Gergeklik

Giyilebilir Teknolojiler

Robotik ve Kodlama

Astronomi ve Astrofizik

Go6¢ ve Uyum

Saglikli Beslenme

Atik Yonetimi ve Geri
Donusum

Gorsel ve isitsel Sanatlar

Saglikli Yagsam ve Spor

Bagimlihk ve Bagimhlikla
Mucadele

Gorilntt ve Ses Tanima
Teknolojileri

Salgin Hastaliklar ve Salginla
Mucadele

Bilgisayarsiz Kodlama

Halk Sagligi ve Koruyucu
Saglk Hizmetleri

Siber Guvenlik

Bilim iletigimi

Havacilik ve Uzay Bilimleri

Sorumlu Uretim ve Tiketim

Bilim Tarihi ve Felsefesi

Hazir Algoritma Uygulamalari

STEAM (Fen, Teknoloji,
Muhendislik, Sanat ve
Matematik)

Bilingli Farkindalik ve Kariyer
Bilinci

Hidrojen Enerjisi

Su Okuryazarhgi

Biyocesitlilik

insan Haklari ve Demokrasi

Surdurulebilir Sehirler ve
Toplumlar

Biyomedikal Cihaz
Teknolojileri

Jeotermal Enerji

Tarim ve Hayvancilik
Teknolojileri

Biyotaklit

Kdultturel Miras

Trafik ve Trafikte Saygi

Cevre ve Cevreyi Koruma

Kiresel Isinma ve iklim
Degisikligi

Tark Dili ve Lehgeleri

Degerler Egitimi

Malzeme Bilimi ve
Nanoteknoloji

Uzaktan Egitim

Dijital Donusum

Medya Okuryazarligi

Veri Madenciligi

Dijital Oyun Tasarimi

Metaverse

Yabanci Dil Egitimi

Dil ve Edebiyat

Milli Teknoloji Hamlesi

Yapay Zeka

Dogal Afetler ve Afet
Yonetimi

Nesnelerin interneti

Yasamimizda lyilik, Nezaket
ve Anlayis

Dogal Miras ve Dogal
Kaynaklar

Nukleer Eneriji

Yenilenebilir Eneriji

Ekolojik Denge

Okul Disi Ogrenme Ortamlari

Yer ve Deniz Bilimleri

Finansal Okuryazarlik

Orman ve Ormanlari Koruma

Yoksullukla Miicadele




Tematik Alanlarin Agiklamalari

Al Tish Tl Aile ici ilgti§im, aile bireylerinin _b_irbiriyle
kurduklari iletisim olarak tanimlanabilir. Aile

bireylerinin kendilerini ifade edebilmeleri aile igi
iletisim icin 6nemli bir yer tutmaktadir. Aile iginde bireylerin fikirlerinin dinlenerek bu
fikirlerine onem verilmesi bireylerin saglikh gelismesine katki saglamaktadir. Aile iginde
yasanan duygu ve dusunceleri agik bir sekilde ifade edememe, rahat konusamama,
kusak catigsmalari, empati kuramama gibi iletisim engelleri aile ic¢i iletisimi olumsuz
yonde etkilemektedir. Iletisim engelleri aile bireylerinin kendini dedersiz hissetmesine ve
0z guvenini kaybetmesine neden olabilmektedir.
Aile ici iletisimde ebeveyn tutum ve davraniglari 6zellikle cocugun Kisilik gelisiminde,
sosyal ve akademik hayatinin bigimlenmesinde onemli bir rol oynamaktadir.
Ebeveynlerin cocukla iletisiminde ben dili kullanimi, gocuk ile kurdugu g6z temasi,
kullandigi s6zcukler, beden dili ve ses tonu etkili iletisim saglamaktadir. Aile igi iletisimin
kurulamamasi sonucunda; bireysel farkhliklara bagl olarak ¢ocukta korku, kaygi, ofke,
degersizlik gibi olumsuz duygular olugsmasi, ebeveynlere kargi dusmanca tavir
sergilenmesi, madde ve teknoloji bagimliligi gibi sorunlar gozlemlenebilir.
Aile ici iletisim alaninda; aile ici iletisim engelleri, aile bireylerinin iletisim kurmadaki
gereksinimleri, etkili iletisim kurma yollari konularinin arastirilmasi, aile ile birlikte
gecirilen zaman ve gerceklestirilen sosyal faaliyetlerin aile igi iletisime etkisi, aile igi
iletisim-madde ve teknoloji bagimhhligi, aile ici iletisim-akademik basari, aile igi iletisim-
toplumsal huzur ve mutluluk arasindaki iligkiler gibi aile ici iletisimin etkili olabilecegi
farkli deg@iskenlerin incelenmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Akillh ulasim sistemleri, altyapi dahil karayolu
tasimaciigr  alaninda  bilgi  ve iletisim
teknolojilerini kullanarak guvenlik, surus konforu
ve verimliligini artirmayi, tikaniklik ve c¢evreye verilen zararlari azaltmayr amacglar. Bu
sistemler, farkli iletisim ve trafik yonetim tarzlar ile kullanicilar bilgilendirir ve ulastirma
aglarinin daha akilli ve koordineli kullanimini saglar.

Akill ulagim sistemleri alaninda; kaza meydana geldiginde ambulans, polis ve itfaiye
araclarinin otomatik olarak ¢agrilmasi, trafik kurallarinin kisiden bagimsiz ve objektif
uygulanmasi igin kameralarin kullanilmasi, hiz sinirlarinin ve trafik 1131 yanma
araliklarinin kosullara bagh olarak otomatik uyarlanmasi, ¢carpisma 6nleme sistemleri,
yerlesim vyerlerinde kullanilan akilli ulagim sistemlerinin tanitimi, modellenmesi,
uygulanmasi ve geligtiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Akilli Ulasim Sistemleri

Gercek dunyadaki cevre ve bu cevreyi
olusturan bilesenlerin guncel bilgi ve iletisim
teknolojileri ve zengin medya olanaklari
araciligiyla gergege yakin bir gorGnimunun olusturulmasi ya da sanal platformlarda
yeni ve 0Ozgun alternatif ortamlarin tasarlanip canlandirilmasi sonucunda farkh
sektorlerde yenilikgi ¢ozumler sunmak mumkindur. Kismi katihmli, tam katilimh ya da
coklu katilimli ortamlar olusturularak daha ¢cok duyu organina hitap edecek ve daha
gercekci deneyimlere goturecek bigimlerde insan ve makine etkilesiminden yararlanmak
olanakhdir. Bu baglamda var olan fiziksel ortamlara sanal nesne ya da veriler
eklenebilecegi gibi, bu teknolojiden yararlanan kullanicilarin s6z konusu olanaklar ile
surekli ve gercek zamanl olarak etkilesim halinde olmalari saglanabilir ve diger
kullanicilarla igbirligi halinde karmasik problemlerin ¢ézimune iligkin etkinlikler

Artirilmis, Sanal ve Karma Gergeklik



gerceklestirilebilir. BOylece gercek diunyada olusturulmasi risk ya da maliyet baglaminda
zorlayici olabilecek deneyimlerin daha az riskle, daha yuksek ig guvenligi ile ve
verimliligi dusirmeden yasatiimasi olanakh kilinabilir. Hatta dezavantajli gruplarin da
verimli bir bicimde guncel olanaklardan yararlanmasi yolunda adimlar atilabilir.

Aritilmig, sanal ve karma gercgeklik alaninda; egitim, 6zel egitim, spor, saglik, savunma,
reklam, pazarlama, is guvenligi gibi onlarca farkli alanda gincel problemlere ¢ézimler
sunan, yasami kolaylastiran, girdilerin daha verimli kullanimini saglayan, uygulandigi
alana olumlu katki saglamaya yonelik alt projeler hazirlanabilir.

Qékcisimlerinin konumlari, hareketleri, fiziks_el ve
kimyasal yapilariyla bunlarin olusum ve evrimleri
sirasinda  gergeklesen  suregleri  inceleyen

Astronomi ve Astrofizik bilinen en eski bilim dallarindan biridir. Astronomi ve astrofizik
alaninda gelisen teknolojiyle birlikte elektromanyetik tayfin genis bir penceresinde, yer
ve uzay tabanli teleskoplar ile gozlemler yapilarak Evren’deki yerimiz hakkinda bilgilere
ulasiimaktadir. Uzay, astronomlar ve astrofizikgiler i¢cin mikemmel bir laboratuvardir.
Yeryuzundeki higbir laboratuvarda erigsilemeyecek sicakliklar ve vakum ortam ancak
uzayda bulunur. Astronomi ve astrofizik alaninda basta yildizimiz Glnes olmak Uzere
yildizlarin yasam dongusu, yakin yildizlarin etrafinda yeni Otegezegen kesifleri,
yildizlarin olusum bodlgeleri olan bulutsular ve molekul bulutlari, yildiz dmurlerinin
sonunda olusan tikiz nesneler, Evren’deki buyuk patlamalardan biri olan supernovalar,
yap! taslarn yildiz olarak bilinen galaksilerin yapi, olusum ve evrimleri, yerel galaksi
toplulugumuz ve Evren'’in genis Olgekte incelenmesi gelmektedir.
Astronomi ve astrofizik alaninda; Glnes’in farkli dalga boylarinda gézlemleri ve leke
cevrimi, cift yildiz sistemlerinin gozlemlerinden sicakliklari, kutleleri, yarigaplari,
uzakliklari ve 6te-gezegenlere sahip olup olmadidi, yildiz tayf gdézlemleriyle radyal ve
donus hizlari, metal bolluklari gibi temel astrofizik parametreleri hesaplanabilir. Gokyuzu
tarama programlari kapsaminda yayimlanan atlas ve veri tabanlari Uzerinde, yapay
zeka uygulamalari da kullanilarak, yildiz/galaksi ayrimi, farkli tirden yeni yildiz, degisen
yildiz veya galaksi tlrlerinin kesfi, kamuya acik yazilimlar ile akil yasama ait mesajlar ile
yeni 6tegezegen kesiflerinin yapilmasi gibi projeler sunulabilir.

Atik, kullanimi sonucunda igerigi biten, bosalan,
suresi sona eren ve sonug¢ olarak c¢evreye
birakilacak tim maddeler seklinde tanimlanabilir.
Bu maddeler bakanliklar tarafindan listelenmistir ve bunlarin neler oldugu bilinmektedir.
Bu maddelerin nasil ve ne sekilde c¢evreye birakilacagi konusunda kanunlar ve
mevzuatlar bulunmaktadir. Son yillarda sifir atik projesi cergevesinde bir farkindalik
baslamistir ve bu kapsamdaki ¢alismalar giderek yayginlagsmaktadir. Bir atigin nasil
atilacagi kanunlar gercevesinde belirlenmistir. Atiklarin tamami gergekten atik midir?
Geri doénusum, atiklar igerisinde kullanilabilecek maddelerin toplanip yeniden
kullanilmasi anlami tagsimaktadir ve bazi Ulkelerde geri déndsim orani %100'lere
ulasmaktadir. Ulkemizde de geri doniisim amacli cevre bilinci son yillarda hizla
gelismeye devam etmektedir. Cevremizde geri doéndsim kutularinin  kullanimi
artmaktadir. Cam, metal, kagit, plastik, pil ve aklimiza gelebilecek onlarca atik, geri
donusum toplama kutulari ile yeniden kullanilabilir hale getiriimektedir. Bu yontem ile
hem cevre saglikl ve temiz kalmakta hem de Ulke ekonomisine katki saglanmaktadir.

Atik yonetimi ve geri donisim alaninda; farkli maddelerin metal, kagit, plastik ve cam
geri donisumi ornekleri, odundan kagida ya da atik kagittan kagida doéntsum, su
aritma sistemleri, plastik su siseleri geri donusimu, depozitolu ambalajlar, QR kodlar ile

Atik Yonetimi ve Geri Doniistim




zenginlegtiriimis sensorli ya da yapay zeké destekli sifir atik kutu tasarimi ile ilgili alt
projeler hazirlanabilir.

< y . Bir maddeye kargi yasanan biyolojik bagimlilik;
s6z konusu maddenin bireyde ruhsal, fiziksel ya
da sosyal sorunlara yol agmasina ragmen
alinmasina devam edilmesi ve maddeyi alma isteginin durdurulamamasi olarak
tanimlanir. Davranigsal ya da psikolojik bagimlilik ise ayni durumun bir olguya karsi
yasanan bicimi olarak nitelendirilebilir. Her iki bagimhlik tarinin de ortak yani, kisinin
bedensel, ruhsal ve sosyal hayatini olumsuz etkilemesi, toplumsal olarak sosyolojik ve
ekonomik zararlara yol agmasidir. Dolayisiyla bu alanda gercgeklestirilecek bilimsel
calismalarin, bu durumdan etkilenen bireylerin hayatlarinda olumlu sonuglar
olusturmasinin yani sira toplumsal yansimalari da olacaktir.
Bagimlihk ve bagimlilikla micadele alaninda; her iki kategoride de siniflandirilabilecek
bagimlilik tarlerinin incelenmesi ve bunlarin teshis ve tedavisinde kullanilabilecek yeni
yaklasim, yontem ve tekniklerin tanitilmasi, farkli siniflarda 6grenim géren 6grencilerin
dijital oyun ve internet bagimlilik duzeylerinin belirlenmesi, bireylerin dijital oyun, sosyal
medya, akilli telefon bagimhlik dizeylerinin akademik basari, sosyal kaygi, yalnizlik,
bilingli tiketici davraniglari gibi farkli degiskenler Gzerindeki etkilerinin arastirilmasi ve
ulkemizde bagimlilikla micadele kapsaminda yapilan ¢aligmalarin incelenmesi ile ilgili
alt projeler hazirlanabilir.

“Bilgisayar  kullanmadan .bilgisayar biIimIerj
(unplugged computer science-CSunplugged)
ifadesinden turetilen adiyla yeni bir alan olarak

Bilgisayarsiz Kodlama, en genel anlamiyla kodlama becerilerinin herhangi bir cihaz

kullanilmadan kazandiriimasi anlamina gelmektedir ve bilgisayarlar tarafindan

gergeklestirilen islemlerin, 6zellikle okul dncesi yaslardaki ve ilkogretim agsamasindaki
cocuklara kagit, makas, ip gibi gesitli materyaller kullanilarak kavratilmaya calisildigi
etkinlik ve uygulamalardan meydana gelmektedir. Dolayisiyla bilgisayarsiz kodlama
etkinliklerinde bilgisayar, tablet veya telefon gibi fige takilabilen herhangi bir cihaz
kullaniimaz. Amag, ¢ocuklarin problemlere biligsel ¢ézUmler Gretirken, bu ¢ozumleri bir
makinenin de ayni sekilde ¢ozebilecegi fikrine 6rtik olarak ulagsmalarini saglamaktir.

Bilgisayarsiz kodlama, ozellikle iletisim, analitik dusinme, problem ¢6zme becerilerini

gelistiren bir tekniktir. Ornek uygulamalar asagida gosterilmistir.

Ornek 1:

%5 [gUeeno nOooeeentn | Artis diizeni verilmis olan sekle gore, 55. sekilde kag
oéo ¢ ¢ O 2| tane yuvarlak bulunmaktadir?
u] [u] [ ] o
ooeenno @ ®
g 8| Bu uygulama katilimcilar, 6ériintii kesfinin ardindan
fooneeennh programlama dillerindeki temel yapilardan birisi olan

iterasyon (dongu) ile tanistirmaktadir.

Ornek 2:

Yerlesim planinda evler
kasabalari temsil etmektedir.
Kasabalar arasi tren hatt
kurulacaktir. Maliyetin az
olmasi igin  butin  evleri
baglayan ve en kisa olan hattin
belirlenmesi gerekmektedir




(Evlerin arasindaki karolar mesafeleri temsil etmektedir).

Bu uygulama ise katilimcilarin bilgi islemsel duginme bilesenlerinden olan soyutlama
ve genelleme becerilerine yonelik olarak hazirlanmistir.

Bilgisayarsiz kodlama alaninda; katiimcilari bu tlrden etkinlik ve uygulamalarin
geligtiriimesi ve/veya bunlarin 6grenciler Uzerinden denenmesine yonelik tegvik edici bir
alan olarak eklenmistir.

B_ilim iletisimi; eg_itim, eko_r_10mi ve saglik gi"bi
bircok alani etkileyen bilimsel ve teknolojik
gelismelerin  toplumun  anlayacagr  sekilde

anlatilmasi olarak ifade edilebilir. Topluma bilimi agiklamada, bilim insanlarinin temel rol
oynadigi sOylenebilir. Bu kapsamda bilim insanlariyla toplumun cesitli araclarla
bulusturulmasina énem verilmektedir. Bilim iletisiminde bilim insanlarinin yeni kesifleri
ve karmasik problemleri halka daha basit bir dille anlatmasina odaklanilir. Bu yolla bilim
iletisimcileri aslinda Ulkelerin  bilim politikalarinin  dlizenlenmesine de katki
saglayabilirler.

Bilim iletisimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

e Bilim iletisiminin énemi, bilimin toplumu nasil etkiledigi, bilim insanlarinin topluma
yaklasimi Uzerine galismalar yuratilebilir.

e Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi kesfetmeye veya artirmaya yonelik
projeler gelistirilebilir.

e Bir bilimsel ya da teknolojik gelisme, posterler veya materyaller kullanilarak
toplumun anlayacagi sekilde tanitilabilir.

e Toplumu ve dogal dunyayi etkileyen konularda yazili bilgilendirmeler yapmaya
yonelik projeler sunulabilir. Bilimsel konferanslar, bilim merkezleri ve muzeleri,
bilimsel kitaplar ve dergiler gibi bilim ve toplum arasinda kopri kuran cesitli
konularda inceleme ve arastirma projeleri gelistirilebilir.

[ ]

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka tanitiimasi amaciyla bir halkla iligkiler araci
olarak web sayfasi tasarlamaya ya da ¢evrim ici ortamlari gelistirmeye yonelik projeler
gerceklestirilebilir.

Bilim Tarihi ve Eelsefesi Bilim tarihi, sistemli, elestirel ve olgusal Dbilgi
olarak tanimlanan, bilimin tarih icindeki gelisimini

inceleyen, bilimi canh bir sure¢ icerisinde
anlamaya ve agiklamaya calisan bir disiplindir. Bilim tarihi, bilimsel yaklasim ve
teorilerin gesitli donemlerde ortaya c¢ikisini, kabul ediligini, bilim adamlarinin bilgiyi
Uretme bigimlerini, Uretilen bilimin toplumsal etkilerini; bilimin, felsefe, din, ahlak ve
sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle iligkilerini, temelde bilim ve teknoloji iliskisini,
bilimin gundelik hayattaki yerini sorgular ve tartisir. Bilim tarihi, doda bilimleri yaninda
insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel alanlarda da onemli bir
gergekligin oldugunu, bu gergekligin kendisine ait bir metodolojiyi ve ilkeleri icerdigini
belirtir.
Bilim tarihi, bize 6zglu anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baglayarak
Osmanh ve Cumhuriyet dénemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak 6grenciler;
bilimsel faaliyetlerin alt yapisini olusturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlari ile
bunlarin toplumdaki yerini ve etkilerini bilimsel, sosyal, kulturel, siyasi acilardan
arastirabilirler. Bu c¢ergcevede bilimde Avrupa-merkezciligi ve Ozellikle Rdnesans
sonrasina odaklanmig bilimsel tarih yazimini sorgulamak adina bakis agilarini hem
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tarinsel hem cografi agidan genigletecek faaliyetlerde bulunabilirler. Farkl kaltlrlerden
Tarkiye’ye bilimsel ve teknik bilginin gelis sureglerini ortaya ¢ikarabilirler.
Bilim tarihi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Tarihimizin sakladigi derin ve engin bilimsel mirasimizdan haberdar olmak i¢in bu

mirasin gun yuzune cikarilan tarafinin ortaokul ve liselerde tanitiimasinin saglanmasi
projelendirilebilir.

— Dunya Uzerinde farkli alanlarda bilim ve teknoloji ureten Turk ve Muasluman bilim
insanlarinin ve eserlerinin genis olgude tanitilmasi igin gcalisma yapilabilir.

— Gunumuzde yaygin kullanilan teknolojik arag ve gereclerin binlerce yillik bilimsel
tecrubenin bir devami oldugunu gosterebilmek amaciyla okullarda, bilim insanlarinin
eserlerde tanittiklari basit Olcideki ara¢ ve materyal modellerinin Uretilmesi igin
universitelerden destek alinarak projeler geligtirilebilir.

— Tip, doga bilimleri, tarimsal, sosyal ve beseri bilimler alanlarinda ge¢misten
gunumduze bilimin geligsim sureciyle ilgili projeler sunulabilir.

Bilim felsefesi ise bilim insanlarinin faaliyetlerini, neyi, nasil yaptiklarini, bilimin ve
bilginin ne oldugunu anlamaya c¢alisan bir disiplindir. Bilim felsefesi, felsefenin
yontemlerini kullanarak bilim Gzerine dusuinme ile ilgilenir.

Bilim felsefesi tematik alt proje alani kapsaminda asagida belirtilen sekilde alt projeler
hazirlanabilir:

— Bilim ve felsefe iligkisini arastirmaya yonelik projeler yapilabilir.

— Bilim felsefesi ¢alisan filozoflari ve eserlerini tanitmayla ilgili c¢alismalar
gerceklestirilebilir.

— Bilim felsefesinin tarihsel gelisimi ile ilgili projeler sunulabilir.

— Ogrencilerin bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki anlayislarinin ve inaniglarinin
incelenmesine ve gelistiriimesine yonelik ¢alismalar yapilabilir.

— Bilimin ne oldugu ya da ne olmadidi Uzerine konusunda farkindalik olusturma ve
uygulamali arastirmalar yapilabilir.

— Bilim tarihi ve felsefesinin bilim ve teknoloji okuryazarligi ile iligkisini ortaya ¢ikarmak
Uzere projeler sunulabilir.

Bilingli Farkindalik ve Kariyer Bilinci Yasamin anlaminin arayigi igerisinde olmak tum
filozoflarin ~ ve  bilim insanlarinin  temel

sorunsallarindan biridir. Bu soruya verilebilecek
olasi binlerce yanit vardir. insanin anlam arayisi olduk¢a énemlidir ve insan-insan,
insan-ekosistem ve insan-diger varliklar arasindaki etkilesim ve iletisim bu anlam
arayisinin temel 6zneleridir. Aslinda bu karsilikli etkilesim ve iletisimin ana kavramlari
da biling ve farkindalik Uzerinedir. Anlam arayigi igerisinde olmak, anlam yaratmaktan
mutlu olmak, “verme”nin anlamini ve hazzini yagsamak onemlidir. Bu da yasama iliskin
bir omurga sahibi olmak anlamina gelmektedir.
Bu anlam olusturmanin 6nemli basamaklarindan biri de sahip olunan meslekle bir
anlam yaratmaktir. Hemen her ¢ocuk buyuklerin sordugu “Buyuyunce ne olmak
istiyorsun?” sorusuyla defalarca karsilasmaktadir. Yanit olarak da genellikle “doktor,
ogretmen, pilot, polis” gibi az sayidaki cazip mesleklerin ismi verilir. Bu meslekler ifade
edilirken, gocuksu bir masumiyetle, o meslegin becerilerine sahip olup olmadigini, o
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meslekten keyif alip almayacagini dusinemez c¢ocuk. Ancak buyudukce ve
olgunlagtikga becerileri, deger yargilari, begenileri, hayattan beklentileri ve hayata
verebilecekleri belirginlesir ve bu mesleki se¢im slreci daha da énem kazanir. Her ne
kadar zaman zaman ilham verici olsa da, glinimuzdeki sanal oyunlar, dijital platformlar
ve sosyal medyanin yogun kullanimi bireyin segim sirecine engel olarak karsimiza
cikabilmektedir.

Bireyin yasama iligkin gergeklestirilebilir istek ve beklentilere sahip olmasi ve bu istek ve
hedeflere ulasmak icin harcanmasi gereken emek ve ¢abalarin neler olduguna iligkin bir
farkindalik gelistirmesi onemlidir. Bilingli farkindalik bu anlamda bireyin kendisine,
ailesine, ulusuna ve dunyaya yapabilecegi ya da verebilecegi katkilara iligkin bir bakig
acisina sahip olma olgunlugu olarak da agiklanabilir. Bilingli farkindalik sahibi bireyler,
kendi mesleki kariyerlerinin ne olmasi gerektigini disunerek yeni, gecerli ve tatmin
olabilecekleri bir meslek arayigi igerisine girerler. Bu anlamda insanliga meslegi ile
“vermenin”, faydali olmanin disuncesine sahiplerdir.

Bilingli farkindalik ve kariyer bilinci alaninda; eski kusaklarin yasamlari, deger yargilari
ya da mesleklerine iligkin sézlu tarih ¢calismalari, genclerin yasam felsefeleri ve yasam
algilari, egitime ya da meslek belirlemeye iliskin bakis acilari, gelecekteki mesleklere
iligkin ongoruleri, diger insan ve varliklari nasil anlamlandirdiklari temelindeki
arastirmalar gergeklestirilebilir.

Biyogvegitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara, deniz
ve diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir
parcasi olan ekolojik yapilardaki ekosistem, tur ve

gen cesitliligi gibi farkliliklari ifade eder. Biyocgesitlilik canlilar arasindaki iliskiyi ve
zenginligi temsil eder. Biyogesitliligin ve ekosistemlerin sagladigi faydalar basta insan
olmak Uzere diger canlilarin hayatinin devami igin gereklidir. Biyogesitliligi olusturan
baslica bitki ve hayvan olmak tUzere bir¢gok canli tlrG tarim, eczacilik, tip, hayvancilik,
ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda kullanilir. Bir Ulkede biyogesitliligi olusturan
bitki ve hayvan turlerinin sayisinin ve ¢esitliliginin fazla olmasi, o tlkeye bilimsel kazan¢
saglar.
Gunumuzde biyogesitlilik tehdit altindadir. Tar ici genetik erozyon, turlerin neslinin
tukenmesi, habitatlarin yikimi ve ekosistem sureclerinin bozulmasi gibi bir dizi suregler
biyogesitliligin tehdit altinda oldugunu gosterir. Biyogesitlilik Gzerinde tehdit olusturan en
blylk baski, artan insan nifusunun yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaclarini
gidermek amaciyla yapilan plansiz ve 6ngorusuz her turli insan faaliyetidir. Tum
dinyada oldugu gibi Ulkemizde de biyogesitliligin korunmasi ve bu biyolojik g¢esitliligin
insanhgin yararina kullaniimasi gelecek nesiller i¢in buyuk 6nem tasir.

Biyocesitlilik alaninda; biyocesitliligi tehdit eden faktérleri arastirma, koruma, tarim,

eczacllik, tip, hayvancilik, ormancilik, balik¢ilik, sanayi vb. alanlarda insanhgin yararina

kullanma, biyogesitliligi olusturan canli tarleri arasindaki iliskileri inceleme,
biyogesitliliginin azalmasini engelleme, bir ekosistem, biyom veya dinyada bulunan
yasam formlarinin gesitliligi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri GUpUmUzde bilim ve .te.knolojide kaydedi_l_en hI.Zv|I.
gelismelerin  kendisini  en ¢ok goOsterdigi

alanlardan birisi de saghktir. Saghk teknolojisi, bir
saglik sorununu ¢ézmek ve yasam kalitesini iyilestirmek igin gelistirilen cihazlar, ilaglar,
asllar, yontemler ve teknikler gibi bilgi ve becerilerin sistemsel bir sekilde uygulanmasi
olarak tanimlanir. Bu baglamda, kan sekeri 6lgcimu gibi kiglk olcekli islemlerden, insan
vicudunun anatomik ve fonksiyonel olarak U¢ boyutlu gorintilenmesi gibi ¢ok blyuk
Olcekli islemlere kadar birgok galisma bu alanin kapsamina girmektedir. Kisisellestirilmis
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ve gercek zamanl veri toplayan giyilebilir akilli saghk izleme sistemleri, yapay organ
uretimi, robotik cerrahi, hedefe yoénlendiriimis nano o6lgekli ilag salinim mekanizmalari,
kan sekerini takip ederek gerektiginde insuilin salgilayan sistemler gibi ornekler oldukga
genisg bir spektruma sahip olan bu alanda verilebilecek uygulama o6rneklerinden
bazilaridir.

Biyomedikal cihaz teknolojileri alaninda; toplumda bir saglik sorununu ¢6zmek ve
yasam Kkalitesini iyilestirmek igin var olan teknolojilerin (cihazlar, ilaglar, asilar,
prosedurler ve yontemler gibi) ayrintili tanitimi yapilarak bu teknolojilerin 6zelliklerinin
geligtiriimesine ve/veya yeni teknolojiler tretilmesine yonelik proje onerileri sunulabilir.

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu
model ve tasarimlari taklit eden veya bunlardan
ilham alarak alet, sistem ve mekanizmalar

gelistiren ve bu yollarla kargilagilan problemlere yenilikgi ¢ozUmler sunan yaklasimin
adidir. Insanoglu bu yéntemi ylzyillardir kullanmakla birlikte ginimiizde 6zellikle
elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin de etkisiyle bu alanda ¢ok onemli
gelismelere imza atmistir. Bu tur yaklasimlara; yusufcuk boceginden ilham alinarak
helikopterin, yarasalardan ilhamla radar sistemlerinin, fil hortumunun taklidi ile
ergonomik bir kolun gelistiriimesi veya gunes pili tasariminda yapraklardan ilham
alinmasi ornek olarak verilebilir.

Biyotaklit alaninda; biyotaklit yoluyla guncel problemlere veya ulkemiz ihtiyaglarina

¢O6zUm olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin geligtirildigi, gelistirilen bu

mekanizmalarin imkan dahilinde ise prototipinin Uretildigi, mumkuin degilse modeller ve
cizimler Uzerinden ayrintili anlatildigi projeler hazirlanabilir.

Cevre bilinci aile ile baglar, buyuyup geligirken ilk
bulundugumuz gcevre ailedir. Burada
gorduklerimiz bu bilincin olusmasini yani gevreyi
surdurdlebilir kilmamizi, temiz tutmamizi ve korumamizi saglar. Sadece devlete degil
bireylere de bu konuda buyuk is dusmektedir. Anayasalarda ¢evre kanunu bulundugu
gibi 5 Haziran gunu de “Dlnya Cevre GUnU” olarak kutlanir. Saghgimiz ve yasamimizin
devami igin gevre ve gevrenin igerisinde yer alan tum elemanlara ihtiyag olup bunlarin
korunmasi gerekmektedir. Cevre dedigimiz zaman sadece biz degil biyotik ve abiyotik
tum elemanlardan bahsedilir. Bunlarin saglikli olmalari bizleri saglikh kilar, ¢cevremizi
glzellestirmek daha iyi yasam ortami olusmasini saglar. Saglikl bir ¢cevrede de iklim
degisikliginin, hava ve su kirliliginin, ormansizlasmanin ve ¢ollesmenin etkileri cok daha
az olur.

Cevre ve cgevreyi koruma alaninda; gevrenin 6nemi, ¢evredeki varliklarin birbiri ile
etkilesimi, saglikh bir cevrenin nasil olmasi gerektigi, hava-su-toprak etkilesimi ve gevre
kirliligi konusunda projeler hazirlanabilir.

Insanlar, yasamlarini saglgyacakla_rl l:_)ir atmosfer,
hayatlarini da devam ettirecekleri bir “ethosfer”
icinde bulunurlar. Ethosfer en genel anlamiyla

deger kuredir. Bu kurede insan, kendisiyle barisik, digeriyle huzur iginde kendisini

kusatan alemle uyumlu yasamanin yollarini kesfeder. Bu kure, ahlaki degerler kuresi
olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu anlamda kiginin bu kure igerisinde ahlaki,
kilturel, toplumsal ve bireysel alana iligkin uygun duyarlilik geligtirmesini, bunlan
igsellestirip sdylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu anlamda insani ve toplumsal
degderler, insan hayatinin dnemli yanini olusturur. Deg@erler egitiminin hedefi, s6z konusu
cercevede degerler olusturmak ve degerlerini davranis haline getiren bireyler

Cevre ve Cevreyi Koruma
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yetistirmek olarak belirtilir. Bir baska agidan ele aldigimizda degerler egitimi, bir toplumu
meydana getiren fertlerin sdylem ve eylemlerini sorgulamayi, insanlari olumlu yénde
etkileyen, daha guzel, daha yasanabilir yarinlar i¢in insanda bulunmasi gereken insani
degerleri arastirmayi, bulmayi ve onlari yasama uygulamayi amaglar.

Degerler egitiminin farkli yaglardaki 6grencilere, onlarin pedagojik ihtiyacglari, duygusal
ve zihinsel gelisimleri gz 6nlne alinarak farkli metot ve igeriklerde veriimesi gerekir.
Ornegin, ana sinifi égrencileri igin degerler egditimi; kendi basina bir ders olmaktan
ziyade, bitln yapilan etkinliklerin, égrencilerin sinif i¢i davranislarinin, yaptiklari bGtin
faaliyetlerin temelini olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim vermek, pratikte
davranigsal kaliplar kazandirmaya yonelik olmalidir.

Degerler egitimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi oldukga ©6nemlidir. Cocuk, geng ve
yaslilarin degerler egitimiyle gunluk yasamda karsilagmalarini saglayacak projeler
hazirlanabilir.

— Degerler egitiminde farkli yaslara ve gruplara donuk inhtiyag analizlerini iceren, hangi
degere daha fazla 6nem verilmesi gerektigini gdsteren saha ¢alismalari planlanabilir.

— Toplumda “iyi insan”, “iyi vatandasg” yetistirmek igin onlara gerekli bilgi, beceri, tutum,
davranisg ve aliskanliklar kazandirmaya; ayni zamanda milli, manevi ve ahlaki
degerleri gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegi projeler de
tasarlanabilir.

Dijital dénustm, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
sundugu imkanlar kullanarak degisen toplumsal
ihtiyaclar dogrultusunda insan, is suregleri ve

teknoloji unsurlarini bir araya getiren bittincul bir yaklasimin adidir. Ulkemizde e-Devlet
olarak adlandirilan sistem, bu dénusumun guzel bir 6rnegidir. En tepede insan aklinin
yer aldigi, bunyesinde nesnelerin interneti, bulut biligsim, blok zinciri, buyuk veri ve yapay
zeka gibi birgok teknolojiyi barindiran bu donigum, is sureglerinde ve sosyal hayatta
koklu degisiklikleri de beraberinde getirir.

Yetkilendirilmis kisilerin kisisel saglik bilgileri ve verilerine ulasabilmesini saglayan e-

Nabiz sistemi, klcuk o6lgekli bir sirketin portféylini ve stoklarini internet ortamina

tasiyarak satis yapmasini ve tum dunyaya agiimasini saglayan sistem, internet

uzerinden burokratik iglemlerin yapilmasini ve takibini saglayan Elektronik Belge

Yonetim Sistemi gibi sistemler dijital donisumun drnekleri olarak siralanabilir.

Dijital donusum alaninda; guncel problemlere ¢ozumler sunan, hayati kolaylastiran,

burokrasiyi azaltan, zaman, enerji ve paranin verimli kullanimini saglayan, uygulandigi

alana olumlu katki saglayacak dijital donusum ornegi projeler hazirlanabilir.

Dii ] Oyunlar her zaman, agirhkh olarak okul
ijital Oyun Tasarimi N ) N .
_ oncesinde olmak uUzere, her yastan insanin
ogrenmek icin dogasinda var olan bir unsur
olarak yerini korumustur. Burada 6nemli olan nokta, insanlarin farkinda olmadan
kullandiklar bu yéntemi, yine farkindalik yaratmadan denetimli olarak kullanabilmektir.
Gunku hi¢ bir gocuk, egitildigini dugiindigu bir etkinligi uzun sire surdirmez. Onun igin
asil olan eglenmektir. Bilgisayar ortaminda gelistirilecek dijital oyunlarin tasariminda da
bu husus dikkate alinmahdir.
Oyunlar yalnizca biligssel duzeyde degil, psikomotor duzeyde de ele alinabilir. Yani
bilissel becerilerin yani sira psikomotor becerilere yonelik dijital oyun tasarimlari da
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sunulabilir. Oyunlar ayni zamanda yapilan yanhslarin ve eksikliklerin gosterimi igin bir
aracg olarak da kullanilabilir. CinkU dogalari geredi oyuncular, bir oyunu hata yapmadan
oynamaya gayret edecektir. Bu da oyuncularin dikkatlerini uzun sdreli olarak
toplamalarina yardimci olacaktir. Bunun yani sira dijital oyun, oyuncularin edindidi soyut
bilgileri somut bir gsekilde benimsemelerini saglayacakir.

Oyunlar en erken yaslarda kesfedilen 6grenme yontemleri oldugundan, dijital oyun
tasarimi tematik alani oOzellikle egitsel oyunlar tasarlamaya ya da populer oyunlari
egitsel amaclarla kullanmaya yonelik tegvik edici bir alan olarak eklenmistir.

_DiI, en genvel tanimiyla bir iIeti§i_m aracli ve vgrlllgl
insana bagh olan toplumsal bir olgudur. Dil ile
ortaya konulan drunlerin basinda edebiyat gelir.

Edebiyat, duygu, distince ve hayallerin dil vasitasiyla estetik bir bicimde anlatiimasidir.
Bazen gergek bazen de tamamen kurgusal bir olgu ya da olay edebiyatin konusu
olabilir. Edebiyat, varligi dile bagh bir sanat tGrinu olmasi bakimindan gunluk hayatta
kullanilan dilden farkli ve daha sanatsal 6geler ile ortaya konulur. Roman, hikaye,
deneme, sohbet, masal, efsane, destan ve siir gibi turleri igerir. Edebiyat ¢ogunlukla
yazili turleri kapsayan bir terim olarak kullanilsa da so6zli edebi turleri de iginde
barindirir. Edebiyat, edebi tlrlerin manzum veya mensur oluslarina, uzun ya da kisa
oluslarina, yazili veya so6zli oluslarina ve tur-sekil iliskisine, kisacasi farkli 6zelliklerine
gore siniflandirilabilir.

Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlaniyla dil, dil bilimi, edebiyat, folklor, kultirel

calismalar, ceviri bilimi, dil ve edebiyat egitimi, Turkge egitimi, edebiyat incelemeleri,

edebiyat kuramlari, edebi elestiri, Dogu ve Bati edebiyatlari ve dilleri gibi temalara
yonelik arastirmalar en ¢ok kullanilan galismalardir.

Dil ve edebiyat alaninda; adiz ¢alismalari, basin-yayin-medya ve dil, klasik eserler, dil

ogretimi, dil politikalari, dil bilimi, dil ve edebiyat iligkisi, diplomasi dili, bilim dili, hukuk

dili, edim bilimi, sdylem, dil tipolojisi, dunyada Turkoloji merkezleri ve ¢alismalari, iki

dillilik, cok dillilik, ilk islami eserler, isaret dili ve Tlrkge, kdken bilgisi, s6z dizimi, dil ve

kaltar iligkisi, muzik dili, s6zlu ve sozsuz iletisim, tarihi ve ¢agdas Turk lehceleri, dil

ogretiminde yontem ve yaklagimlar, Tark dili tarihi, Tark dili ve edebiyati 6gretimi, s6z

varhdi, dil bilgisi, dil becerileri, alfabeler, Tlrkgce egitimi, yabanci dil olarak Turkgenin

ogretimi, yurt disindaki Turk ¢ocuklarina Turkge 6gretimi, dil ve edebiyat programlari, dil

ve edebiyat ogretmeni yetistirme politikalari, tiyatro, cocuk edebiyati, dil ve edebiyat

ogretiminde sorunlar ve ¢6zum Onerileri, dil ve edebiyat 6gretiminde teknoloji ve

materyal kullanimi, dil ve edebiyat 6gretiminde gelecege bakis acisi, eski Turk dili,

yabanci dillerin 6gretimi ve edebiyatlari, toplum dilbilimi, eski Turk edebiyati, yeni Turk

edebiyati, halk edebiyati, Bati ve Dogu dilleri ve edebiyatlari, g¢eviri bilimi, dil ve edebiyat
iligkisi alanlarina yonelik projeler hazirlanabilir.

Dogal afetlevr, deprem, sel, toprak kaqus!
(heyelan), ¢ig, firtina, hortum, volkan, yangin gibi
ani olusan ve erozyon ve c¢ollesme, kuraklik,

kuresel isinma ve iklim degisikligi, kitlik, aclik, siddetli soguklar gibi uzun surede olusan

doga olaylari olarak tanimlanir. Dogal afetlere kargi yeterli dizeyde onlemler 6nceden
alinmadigi takdirde ulkelerin surdurulebilir kalkinmalari Gzerinde olumsuz etkileri olabilir.

Dogal afetler ve afet ydnetimi alaninda; yasanabilecek dogal afetlerin 6nceden

tahminine, dogal afetler hakkinda bilgilendirme yapmaya, dogal afetler konusunda

uyarilar olusturmaya, yasanabilecek bir afet durumunda gerekli makamlara ve kurtarma
birimlerine otomatik olarak bildirim yapabilecek sistemlerin olusturulmasina, insanlarin
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dogal afetler konusunda bilinglendiriimesine, dogal afetlerin dnlenmesine ve zararlarinin
azaltilmasina yonelik projeler hazirlanabilir.

3 . 3 Dogal miras, dogal guzelliklerin ve biyolojik

cesitliligin estetik, bilimsel ve ekonomik o6geler
bakimindan zengin olan degerleridir. Bu ogeler

icinde tikenme tehlikesinde olan, yerylizinde esine az rastlanan ve kuresel degeri
olanlar dogal miras olarak kabul edilir.
Dogal ozellikler iceren fiziki veya biyolojik olusumlar, estetik veya bilim alaninda ustun
evrensel degere sahip 6zellikleri olan olusumlar, jeolojik veya fizyografik olusumlar, tam
olarak belirlenmis tehlike altindaki bitki veya hayvan turlerinin habitatini olusturdugu
bilim ve muhafaza bakimindan Ustln evrensel degere sahip 6zellikleri olan olugumlar,
dogal alanlar veya tam olarak belirlenmis dogal alanlarin olusturdugu bilim, muhafaza
ve dogal guzellik bakimindan ustin evrensel degere sahip ozellikleri olan alanlar dogal
miras olarak degerlendiriimektedir.
Dogal miraslar i¢inde tarihi yerler, yer sekilleri, bitki ve hayvan topluluklari; yer sekilleri
icinde dogal magaralar, ¢avlan, ¢aglayan, selale, kaplica, gayzer, volkanik sekiller ve
tipik yer sekilleri yer almaktadir. Bir yerin dogal miras olarak degerlendiriimesi igin
asagidaki 6zelliklerden en az bir tanesini tagimasi gerekir:
— Doganin bir harikasina, essiz bir guzellige ve estetik 6neme sahip dogal alanlar

olmasi

— Yagsamis canlilarin kalintilari, devam eden jeolojik olaylar ve yer sekillerinin geligimi
gibi dunyanin dogal tarihine iligkin egsiz 6nemde bilgilere sahip olmasi

— Ekolojik ve biyolojik olarak hala bozulmamis bir karasal, denizel veya tath su
ekosistemine veya dnemli hayvan ve bitki topluluklarina ev sahipligi yapmasi

— Ozellikle tehlikedeki veya bilimsel agidan énemli bir biyolojik gesitlilik icin énemli ve
belirgin dogal habitatlara ev sahipligi yapmasi

Dogal kaynak ise, dogada kendiliginden olusmus, insan akli ve tekniginin Uranad
olmayan, meydana gelme asamasinda insanin herhangi bir rolinun bulunmadigi butun
zenginlik kaynaklari olarak tanimlanabilir. Tarimda kullanilan topraklar, bitki ve
hayvanlar, maden filizlerine sahip kayalar, petrol, kémdir, uranyum, insaatlarda
kullanilan taglar, gunes 1s191, hava, su gibi insan ve gevresini etkileyen tim faktorler
dogal kaynak ifadesi ile belirtilir. Cesit bakimindan zengin olan dogal kaynaklar degisik
OlcUtler géz o6nune alinarak siniflandirilabilir. Bu siniflandirma temelde tlkenebilen
dogal kaynaklar ve tukenmeyen dogal kaynaklar seklinde olmaktadir.

Dogal miras ve dogal kaynaklar alaninda; dogal miras olarak kabul edilen (uluslararasi
Ramsar alanlari, jeoparklar, sinir agsan korunan alanlar, ulusal parklar, dogal rezerv
alanlari, 6nemli kus alanlarl) yerlerin tanitimi, geligtiriimesi, korunmasi ve c¢evresel
surdurulebilirligin saglanmasina yonelik projeler hazirlanabilir. Dogal kaynak alani ile
ilgili olarak da dogal kaynaklarin korunmasi, surdurulebilirligi, teknolojisi ve verimli
kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

Ekolojik denge, bir ekolojik sistemin disaridan bir
mudahale  yapilmadikga genel  karakterini
korudugu, sahip oldugu genetik tlr ve ekosistem

cesitliliginin buyuk oranda istikrarli kaldigi, ortamdaki insan, hayvan, bitki ve diger

canhlarin yasamlarini  surdirmeleri, birbirlerinden istifade etmeleri, birbirlerini

tamamlamalari igin gereken kosullarin saglandigi dogal bir dengedir. Ekolojik denge
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icinde birgok hayati faaliyet bulunur. Besin Uretme, avlanma, nesil devam ettirme, iklim
sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gosterme, yeryuzu sekillerine gore ozellik
kazanma, bitki ortusinin olugmasi, canlihdin devam etmesi gibi faaliyetler topyekdn
cevresel bir denge olusturur. Ekolojik denge birgok disg faktor tarafindan etkilenir.
Ekolojik dengenin bozulmasi durumunda, ortamdaki canli turlerinin neslinin devami
riske girer, dogdal afetler geligir.

Ekolojik denge alaninda; ekosistemde madde ve enerji akiglari, besin piramitleri, canli
ve cansiz bilesenler arasindaki iliskiler, ekolojik dengeyi bozan faktorler, iklim
degisikliginin etkileri, gincel gevre sorunlari, sebepleri, olasi sonuglari ve problemlerin
¢ozumune yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica genetik, tur ve ekosistem cesitliliginin
nispeten istikrarli kaldigi, dogal suregteki kademeli degisikliklere tabi, belli bir cografik
alanda birlikte yasayan canh populasyonlarin olusturdugu topluluk igindeki dinamik
denge durumunun korunmasina yonelik projeler de sunulabilir.

Finansal Okuryazarlik GUnumuz finans dunyasi ¢ok hizli gelisen ve
donusen bir gorunume sahiptir. Boyle bir ortamda

bireylerin refah duzeylerini iyilestirebilmeleri igin
ekonomik ve finansal yapilari tanimalari ve surekli takip etmeleri gerekir. Bu ¢ercevede
finans okuryazarligi, bireylerin finansal kavramlar ve Urunler hakkinda bilgilenmelerini,
finansal alternatifler, riskler ve getiriler konusunda farkindalia sahip olmalarini
saglayacak bir egitim ve uygulama surecini ifade eder. Bu surecle birlikte, bireylerin
gelirlerini yonetme, tasarruf etme, tasarruflari degerlendirme ve ydnlendirme
konularinda biling dizeyinin ve bdylece finansal refahinin artmasi mimkun olabilir.
Finansal okuryazarlik alaninda; toplumun finansal okuryazarlik dizeyinin artirlmasina
yonelik olarak finansal kavramlarin, piyasalarin ve urunlerin tanitimi, ekonomik ve
finansal verilerin temel dizeyde analizi, birey ve aile bultgesinin yonetimi, kisisel
birikimlerin/tasarruflarin  degerlendiriimesi  konularinda bilinglenme ve farkindalik
olusturma, bireyin daha etkin finansal kararlar almasi i¢in sahip olmasi gereken finansal
bilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yodnelik projeler hazirlanabilir.

_(_3en§tik, sag rengi, g6z rengi ve hastalik riski gibi
Ozelliklerin  ebeveynlerden c¢ocuklarina nasil
gectigini inceler. Kisaca genetik, organizmadaki

genlerin yapisini, gorevlerini, yavru dollere nasil aktarildigini ve genetik cesitliligi

inceleyen bir bilim dalidir. Biyoteknoloji ise problemleri ¢6zmek igin canh
organizmalardan (hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar) ve molekiler biyolojiden
yararlanarak faydali GrUnlerin ve hizmetlerin Uretiimesidir. Bu kapsamda biyoteknoloji,
canli organizmalar Uzerinde yeni gen duzenlemelerini ele alir. Biyoteknoloji sayesinde
insan sagligini ve yasamini iyilestirmeye yonelik Urinler ve hizmetler Uretilmektedir.

Dinya nufusu her gegen gun artmaktadir. Bu artis, temel ihtiyaglarin karsilanmasinda

da zorluklar yasamaya sebep olabilmektedir. Bu zorluklarin gideriimesinde

biyoteknolojinin dnemi buyuktur. Biyoteknolojinin katkilarinin yani sira zararlari da

(meyve ve sebze uretiminde genetigi degistirilmis organizmalarin kullaniimasi, dogal

dengenin bozulmasi vb.) bulunmaktadir.

Genetik ve biyoteknoloji alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel gelisimine yonelik projeler sunulabilir.

— Biyoteknolojik uygulamalar ve bu uygulamalarda katkisi bulunan bilim insanlari
tanitilabilir.
— Biyoteknolojinin yararlarini ve olasi zararlarini gostermeye yonelik c¢alismalar
yapilabilir.
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— Son yillarda ortaya g¢ikan biyoteknolojik uygulamalara odaklanilabilir.

— BlUyume hormonu ve insulin gibi bazi hormonlarin bakteriler kullanilarak Gretilmesi,
DNA parmak izi, asi, pestisit ve antibiyotik Uretimi, yeni sebze ve meyve Uretimi,
hastaliklarin teshisi, kanser ve benzeri hastaliklarin tedavisi, gida Uretimi, biyoyakit
uretimine yonelik projeler hazirlanabilir.

Projelerde biyoteknolojinin farkli alanlardaki ((tip, enerji, tarim, gida, hayvancilik,
endustri)kalttrlerin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Sagllkll bir ya§am_igin yeterli ve gpvenilir gidaya
fiziksel ve ekonomik agidan ulasabilmek, gida arz
guvenligi olarak tanimlanmakta ve gidaya ulasim

hakki “temel insan hakki” olarak kabul edilmektedir. Gidalarin fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zellikleri itibari ile tiketime uygun, besin degerini kaybetmemis olmasi da
gida guvenligi icinde ifade edilmektedir. Gida ve gida arz guvenligi birbiri ile oldukca
iligkili olup stratejik agidan onem arz etmektedir.
Gida arzinin yeterli dizeyde saglanmasi uygulanacak tarim ve gida politikalari ile
yakindan iligkilidir. Tarimsal Urunlerin verim ve Kkalitesinin artiriimasina yonelik
politikalar, yeterli ve guvenilir gida uretimi icin ilk basamaktir. Tarladan sofraya kadar
uzayan gida zincirinde, gidalarin islenmesi ve muhafazasi, yeni teknolojilerin
uygulanmasi, uretim teknolojilerinin gelistirimesi ve biyoteknolojik Grtnlerin Gretiimesi
gida ve gida arzi guvenliginin saglanmasinda onemli konulardir.

Gida arzi ve gida guvenligi alaninda; minimum islenmis gidalara, katma degeri yuksek

uranler ve uretim teknolojilerinin gelistiriimesi, yerli katki maddelerinin Uretilmesi, gida

kayiplarinin 6nlenmesi, Uretim maliyetlerinin dusurtlmesi ve yerli starter kilturlerin
gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

. . Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir
parcasi  olarak giyilen fiziksel, kimyasal
buyuklukleri ve degisimleri algilama kapasitesine
sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu teknolojinin en o6nemli 6zelligi haberlesme
yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda veri iletisimi saglayabilmesidir. Bu tur
sistemler 1s1, 151k, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik, uzaklk, ivme ve pH gibi fiziksel ya
da kimyasal buyuklikleri algilayarak elektrik sinyallerine gevirme 6zelliklerine sahiptir.
Gunumuzde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye yerlestiriimis seker, nabiz ve
kalp ritmi takip sistemleri ile akill saatler ve akilli gozlukler bu tur teknolojiye ornek
olarak verilebilir.
Giyilebilir teknolojiler alaninda; kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina goére 6zellestirilebilen,
vucuda, giysilere, veya insanlarin Uzerlerinde tagidiklari herhangi bir materyale entegre
edilebilen, fiziksel ya da kimyasal buyUklUkleri algilayan, aga bagli cihazlarin tasarim ve
kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

) Klresel ve bdlgesel Olcekte insan
hareketliliklerinin arttigi bir donemde yasiyoruz.
Sadece savas ve i¢ karisikliklar gibi zorunlu haller

nedeniyle go¢ etmek zorunda kalan multeci ve siginmacilarin yaninda is ve c¢alisma
hayatina katilmak igin hareket eden ekonomik motivasyonlu gé¢menlerin sayisi da
artmaktadir. Gerek zorunlu gerek ekonomik sebepler ile hareket eden gd¢menlerin
sayisi her gegcen gun artarken, Turkiye bu goé¢ hareketliliklerinin en merkezi

bolgelerinden birinde bulunmaktadir.
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Bir bolgeye yeni gelen gogmenler ile yerli toplumun bir arada uyum iginde yasamalari
her iki kesim icin de son derece 6nemlidir. Uyum sureci sadece yeni gelenlerin ev sahibi
topluma uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine
baghdir.
Go¢ ve uyum alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Gocmenler ile yerli topluluklar arasinda karsilikli bir kultir ahgverigine dayali olan

uyum surecinin ne sekilde gergeklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik olusturan
projeler yapilabilir.

— Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir tulkeden baska
bir Glkeye, bir yerlesim yerinden baska bir yerlesim yerine gitme ve yeni ortamlara
adapte olma strecinin desteklenmesine yonelik projeler sunulabilir.

. o Resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve
Gorsel ve Isitsel Sanatlar . A ..
_ minyatur gibi alt alanlardan olugan gorsel sanatlar
ve edebiyat, muzik gibi alt alanlardan olusan isitsel
sanatlar guzel sanatlarin iki ana kolunu olusturur.
Gorsel ve isitsel sanatlar alaninda; gorsel sanatlar bolumunde heykel, mimari, kabartma
vb. egitim alanlarinda ilgili dallari gelistirecek, farkindahgi arttiracak, ilgili alanlarin
icrasina katkida bulunabilecek yeni gelistirmeler; isitsel sanatlar alaninda ise
kullanilacak enstrimanlar, bu enstrimanlarin kullanimi ve &6gretimini kolaylastiracak
calismalar ve yayginlastirmayi arttirabilecek yeni projeler ve hem goérsel hem de isitsel
duyulara hitap eden sanatlari iceren projeler hazirlanabilir.

Goruntu, ses ve yazi gibi girdileri dijital formata
sokma, Uzerinde iglem yapma sureglerini
kolaylastirma, dijital araglari ise kosarak 6zgun
ve yararl bilgiler Gretme surecleri son yillarda oldukga 6nem kazanmistir. Bu tematik
alan, farkli tirdeki girdilerin alinmasini, verilerin sikistirlmasini, depolanmasini, farkh
formatlara aktarilmasini, iyilestiriimesini ve kullanici dostu bir bicimde paydaslarin
hizmetine sunulmasini hedefleyen proje dnerilerine yoneliktir. Algilayici hatasini en aza
dusurerek saglikli bir bicimde 6n isleme ve aktarimi saglama, s6z konusu igerikler
uzerinde geligtirme ve oynamalar yapmay kolaylastirma, saglikli ve gercek bilgiye
ulasmayi kolaylastirma ve s6z konusu teknolojilerle verimliligi artirma cabalari bu
tematik alan baglaminda énem tasimaktadir. Ozetle gériintii ve sestanima teknolojileri
kullanilarak gunlik yasam ve is hayatinda farklh paydaslarin ihtiyaclarina yonelik
gelistirilen ¢ozum Onerileri bu baslik altinda degerlendiriimektedir.

Goruntu ve ses tanima teknolojileri alaninda; ayirt edilmesi zor igerikleri algilama, daha
yuksek kalitede igcerik alim ve aktarimini saglama, icerigi gorsellestirme, icerik kalitesini
yukseltme, igerigi alternatif formatlara aktarma, igerik igerisindeki bilesenleri ayirt etme
gibi amaglarla farkh sektorlere yonelik proje onerileri hazirlanabilir.

. ] y . . Halk saghgi, hizla artan diinya nifusu, hizl
kentlesme ve endustrilesme, kaynaklarin
kontrolstz bir sekilde kullaniimasi ve tum

bu surecgler sonucunda ortaya g¢ikan zararl etkenlerin belirlenerek en aza indiriimesi
amaciyla gerekli énlemlerin alinmasini hedefleyen uygulamalari kapsamaktadir. Halk
sagligi alaninda temel saglik hizmetleri, bulasici hastaliklar, anne-gocuk sagligi, gevre
sagligi, is saghgi, beslenme, okul sagligi, yaralanma ve kazalardan korunma gibi
konularda calismalar gergeklestirilerek toplumdaki her bireyin saghgini surdirecek bir

Goriintii ve Ses Tanima Teknolojileri
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yasam duzeyine ulasilmasi amaclanmaktadir. Halk saghgdi calisanlari, hastaliklarin
epidemi ve vyayilimini onleme, toplumu cevredeki risklere karsi koruma, saglikl
davranislarn destekleme, dogal afetler ve etkilerinden korunmak igin topluma yardimci
olma, toplumun saglik hizmetlerine ulasilabilirligini saglama ve toplumda saglikli yagam
davranislarinin yayginlastiriimasi icin toplum temelli hizmetler gergeklestirmektedir.
GuUnumuzde saghgin korunmasi igin hastaliklar olusmadan verilen koruyucu saglik
hizmetleri de 6n plana ¢ikmaktadir. Koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda gevreye ve
insana yonelik saglik hizmetleri veriimektedir. Yeteri kadar ve temiz su saglanmasi,
atiklarin zararsiz hale getirilmesi, besin hijyeni, hava kirliligi ve radyasyonla muicadele
gibi insanin ¢evresinde bulunan ve saglgini olumsuz etkileyebilecek biyolojik, fiziksel ve
sosyal etkenlerin ortadan kaldiriimasi veya bireyleri etkilemesini 6nlemek amaciyla
cevreye yonelik koruyucu saglik hizmetleri gergeklestirimektedir. Toplumu hastalik
etkenlerine karsi direncli hale getirme, hastalanma durumunda ise erken donemde tani
ve tedavi etmeyi amaclayan insana yonelik koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda ise
erken tani ve uygun tedavi, asilama, beslenmenin iyilestiriimesi, saglk egitimi ve aile
planlamasi alaninda hizmetler verilmektedir.

Halk saghgi ve koruyucu saglik hizmetleri alaninda; asilarin bulunmasi, ilag bagimhhg,
genclerde sosyallesme, orta yas ve yash gruplarin saglik sorunlari, bireysel hijyen
standartlari, kronik hastaliklar, Ulkemiz ve dunyadaki kronik hastaliklarin dagilimi
konulari, salgin durumlarinda alinabilecek halk saghgr o6nlemleri, toplumu
bilinglendirmeye yonelik projeler, toplumun saglikh yasam davranislarinin (sigara, alkol
ve madde kullanmama, saglikli/yeterli ve dengeli beslenme, fiziksel aktivite, dizenli ve
yeterli uyku, stresle micadele etme vb.) incelenmesi alaninda projeler hazirlanabilir.

e Havacilik ve uzay kavrami ¢ok genig bir kavram
olmakla birlikte teknolojik agidan bakildiginda
hava ve uzayla etkilesen her gesit ara¢ ve Urinun
tasarlanmasi, uretiimesi, var olanlarin gelisgtiriimesi, akilli hale getiriimesi, otonom
ucurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin artirlmasi gibi hususlar bu kavram altinda
degerlendirilebilir. Giinimiizde siklikla isittigimiz insansiz hava araclari (IHA), silahli
insansiz hava araglari (SIHA), sir(i veya tekil dronlar, uydular ve minik uydular, bu
alana ait uygulamalardan ortaya ¢ikmig urunlerdir.
Havacilik ve uzay bilimleri alaninda; hava ve uzayla etkilesen ara¢ ve UrUnlerin
tasarlandigi, var olanlarin guncel problemlere ¢ozumler getirecek sekilde uyarlanip
uygulandigi ve gelistirildigi calismalari igeren projeler gelistirilebilir; drone teknolojilerinin
yaban hayatin izlenmesi ya da sayiminda, kacak avcilikta, ulasimda, yanginlarda ve
tasimacilikta kullanimina yonelik konularda projeler hazirlanabilir.

Algoritmalar,u bir pro?leﬂmin E).ili.gssel_olarak na_s|!
tanimlanacagini ve ¢ozulecegini belirleyen, belirli
bir dizen dahilinde sirali iglemlerden olusan

yapilardir. Kodlamalar programlama dillerine gére s6z dizim olarak farklliklar gosterse

de algoritmalar daha genel ve dogal dile yakin bir Gst dil kullanilarak olabildigince sade,
net ve anlasilir bicimde yazilirlar. Bilgisayar bilimlerinde bir alt ¢alisma alani olarak bu
konuda birgok probleme yonelik ¢esitli algoritmalar Uretilmistir (sayilari buyukten kigtge
ya da tersi sirada siralamak icin gelistirilen siralama algoritmalari ya da bir yazinin
bilgisayar tarafindan taninmasina yonelik goruntu tanima algoritmalari gibi). Hazir

Algoritma Uygulamalari tematik alani, bu algoritmalarin daha énce denenmemis farkli

konular Uzerinde uygulanmalari ve bu yolla glinlik yasam problemlerine ¢6zum

uretiimesine yonelik tesvik edici bir alan olarak eklenmistir.
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Hazir algoritma uygulamalari alaninda; sifreleme algoritmalari, ikili arama algoritmalari,
siralama algoritmalari, veri sikigtirma algoritmalari, ag optimizasyonu algoritmalari ve
asal sayilar, palindromlar gibi matematiksel yapilarin Gzerine geligtiriimis algoritmalarin
uygulanmasi ve analizi Uzerine gesitli alt projeler geligtirilebilir. Bu alan kapsaminda ele
alinacak algoritmalarin ses ve gorunti tanima veya dogal dil isleme gibi yapay zeka
tematik alani kapsaminda ele alinacak turden olmamasina dikkat edilmelidir.

Hidroien Eneriisi Evrende en bol bulunan ve yaygin olarak bilinen
hidrojen elementi guinumuzde sifir emisyonlu yakit
olmaya adaydir. Hidrojen hafiftir, depolanabilir,
enerji acisindan verimli ve dogrudan karbon emisyonu veya sera gazi Uretmemektedir.
Petrol aritma, amonyak uretimi, metanol Uretimi ve c¢elik Uretimi gibi sektorler hidrojeni
yogun olarak kullanmaktadir. Hidrojen, ulasim, binalar ve enerji Uretimi gibi sektorlerde
kullaniminin artmasiyla temiz enerji gegisinde onemli bir rol oynayacaktir. Kisa ve orta
vadede, hidrojen teknolojisi, mevcut altyapida kuglik degisikliklerle bazi alanlarda
sikistiriimis dogal gazin yerini almak i¢in kullanilabilir.
Dunya capindaki ulkeler, cevresel kaygilarin Ustesinden gelmek ve enerji guvenligini
artirmak icin hidrojen teknolojisinin gelisimini ve kullanimini hizlandirmak igin
¢abalamaktadir. Hidrojen teknolojisi, yenilenebilir kaynaklardan enerji Uretimine
yardimci olan uzun vadeli, buyuk olcekli temiz enerji depolama ortami olarak hizmet
etme yetenegine sahiptir. Bununla birlikte, uygun maliyetli ve iyi dizenlenmig bir gegis
formlle etmek karmasik bir konudur ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen
uretmenin maliyeti simdilik yuksektir.
Hidrojen enerjisi alaninda, temiz ve yenilebilir enerji Gretimi, ulagsim ve yakit pili gibi
konularda projeler sunulabilir.

Insan haklari her insanin dogustan getirdigi
birtakim temel haklarn oldugu duguncesine
dayanir. insan haklari, bir kisinin sadece insan
oldugu igin sahip oldugu haklar anlamina gelir. Bu haklar dokunulmaz, devredilmez ve
vazgecilmez haklardir. insan haklari, yagsam, givenlik, 6zglr olma, insanlik onuruna
aykirt muamelelere maruz kalmama gibi temel birtakim haklari icerir.

Demokrasi kavrami ise bu temel haklarin daha genis c¢ergevede herkes igin esit bir
bicimde uygulanmasini icerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun
ustinligu ve uzlasma kudltart gibi farkll unsurlar demokratik kultiran ayrilmaz
parcalaridir. Demokratik yénetim bicimi, insan haklarini gtivence altina alan, toplumsal
ve siyasal degisikliklere imkan veren bir yonetim anlayisidir.

insan haklari ve demokrasi alaninda; insan haklari ile demokrasi arasindaki iliskiye dair
farkindaligin artinlmasi, guglendirilmesi, ilerletiimesi ve toplumda insan haklari ve
demokrasi bilincinin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibari ile aktif
bir tektonik kusak Uzerinde yer aldigr igin
jeotermal acgidan dinya ulkeleri arasinda zengin

bir konumdadir. Ulkemizin her tarafina yayilmis 1000 adet civarinda dogal ¢ikis seklinde

degisik sicakliklarda birgok jeotermal kaynak mevcuttur.

Jeotermal enerji jeotermal kaynaklardan yani yerkabugunun derinliklerinde olugan

birikmis 1sidan, kimyasal maddeler igeren sicak su, buhar ve gazlarin, dogrudan veya

dolayli olarak her turli faydalanmayi kapsamaktadir. Bu kapsamda jeotermal kaynaklar
ile elektrik Uretimi, merkezi i1sitma - sogutma, ya da seralarin isitilmasi, endustriyel
olarak 1sI ve kurutma iglerinin yapilmasi, kimyasal madde ve mineral uretimi

Insan Haklar1 ve Demokrasi
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(karbondioksit, gubre, lityum, agir su gibi), kaplica (termal turizm) amacl kullanimi,
daha duguk sicakliklarda kaltar balikgihgr amach kullanimi ya da mineralli su tuketim
amach kullanimi s6z konusudur. Jeotermal enerji yeni, yenilenebilir, surduralebilir,
tukenmeyen, ucuz, guvenilir, cevre dostu, yerli ve yesil bir enerji turt olarak kabul
gormektedir.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukga ylksek olup, potansiyel olusturan alanlarin %
78'i Bati Anadolu'da, % 9'u i¢ Anadolu'da, % 7 si Marmara Bélgesinde, % 5'i Dogu
Anadolu'da ve % 1'i diger bdlgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin % 90'i
duguk ve orta sicaklikli olup, dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, cesgitli
endustriyel uygulamalar v.s.) i¢cin uygun olup, % 10’u ise dolayh uygulamalar (elektrik
enerjisi Uretimi) icin uygundur.

Dinyada jeotermal enerji kurulu gici 2018 yili sonu verilerine gore 14.9 GWe
dizeyindedir. Jeotermal enerjiden elektrik Gretiminde ilk 5 ulke; ABD, Filipinler,
Endonezya, Turkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Elektrik digi kullanim ise 70.000 MWH1 i
asmis olup, Dunya'da dogrudan kullanim uygulamalarindaki ilk 5 tlke ise ABD, Cin,
isvec, Belarus ve Norveg'tir. Tim kullanimlar géz éniine alindiginda Tirkiye diinyanin
7. buyuk jeotermal enerji potansiyeline sahip uUlkedir.

Jeotermal enerjinin 6nemi, bulunulan bolgede jeotermal enerji potansiyeli, jeotermal
enerji ve temiz cevre iligkisi, jeotermal enerji ve tarim, jeotermal enerjinin ekonomik
katkisi konularinda yenilikgi, egitici ve 6gretici projeler hazirlanabilir.

s . Kultar, genel manada, anlamin dretildigi, insanlar
arasinda aktarildigi toplumsal sdreglerin tamami
olarak gorulebilir. Kultar; dil, gelenekler, degerler,
toplumsal normlar ve kurallar, semboller gibi faktorleri kapsayan olduk¢a dinamik,
bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir sekilde etkileyen bir olgudur. Kiltlrel miras,
kGltird olusturan bu faktorlerin bir toplumda nesilden nesile aktarilmasidir. Kualtar
kavraminin genis cergevesi dusunuldugunde, mimari, dogal gevre, sozlu ve yazili sanat,
gelenekler ve insan eliyle yapilan her turli nesnenin bu alana girdigi sdylenebilir.
Ogrencilerin kultirel mirasi olusturan deger ve nesneleri anlamalari, onlarin énemini
kavramalari ve korunmasinda gorev alma konusunda istekli olmalari gok dnemlidir.
Kulturel miras alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Kultarel mirasla ilgili olarak, Ulkemizin arkeolojik varliklarinin, kultirel miras ve sanat
birikiminin tanitilmasina ve bunlarin diger bilim dallarinin 6gretiminde kullaniimasina
yonelik projeler gelistirilebilir. Ogrencileri, Turkiye'nin kiltirel cesitliliginin farkl
yansimalari olan nesneleri arastirmaya, bilhassa kendilerinden 6nceki nesillerle
itibat kurma noktasinda yonlendirmeye onem verilmelidir. Kualtirel mirasimizin
dogal ve mimari orneklerinin korunmasina, temiz tutulmasina, bunlara karsi
vandalizmle micadeleye yonelik teknolojik imkanlardan da faydalanilarak yazilim ve
uygulamalarin yapilmasina ve gesitli gorsel, kurmaca, sanatsal faaliyetlere yénelik
projeler sunulabilir.

— Kulturel mirasla ilgili projelerde yazili kaynaklarin yani sira yagsamin igindeki s6zIu
gelenegin kesfi ve korunmasina dair ¢galigmalar planlanabilir.

— Tarkiye'nin farkli bolgelerindeki kultlrel mirasi ortaya ¢ikarmak ve bu ortak mirasin
birlikte yagsama kualturint nasil guglendirdigini anlatabilecek projeler gelistirilebilir.

— Daha dnceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip olduguna
inanilan eserlerin korunmasi ve tanitiimasina yonelik somut, somut olmayan ve
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dogal mirasi dikkate alan projeler sunulabilir.

. o e Son yillarda yasadigimiz dunyadaki degisim,
atmosferdeki karbondioksit artigi, kutuplardaki ve
daglardaki buzullarin  erimesi, atmosferdeki
meteorolojik degisimler ve bitki ortisundeki degisimler sonucu hava sicakligi gun be
gun artmakta ve yasamimizi etkileyen iklim degisikligi gercedi ile yuzlesmekteyiz.
Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan sirecte kullanilan fosil yakitlar, atmosfere salinan
sera gazl ve sonucunda isinma, bunun tetikledigi buzullarin erimesi ve yasadigimiz
anormal meteorolojik degisimler bu kapsamda dusunulebilir. Bu degisimlere iliskin
farkindaligin artirlmasi, alinacak o6nlemler konusunda bireysel ya da toplumsal
bilinglenme konusunun ele alinmasi, Ozellikle de enerji tasarrufu konusunun
incelenmesi son derece 6nemlidir.
Karesel 1sinma ve iklim degisikligi alaninda; hava kalitesinin meteorolojik parametrelerle
(basing, bulutluluk, nem, yagis, ruzgar, sicaklik vb.) zamansal degerlendiriimesi,
meteorolojik olaylarin meydana gelis sekilleri, kiresel iklim degisikliginin biyogesitlilik
Uzerindeki etkisi, sera gazi etkisi, sicakligin canlilara, buzullara, denizel ve karasal
ekosistemlere etkisi konusunda alt projeler hazirlanabilir.

| limi knoloii Malzeme bilimi ve nanoteknoloji, temel bilim ve
i AU AL UGN (R e ] muhendislik uygulamalarinin birlestigi, inorganik

ve organik kokenli dogal veya sentetik
hammaddelerden baslayarak metal, seramik ve polimer esasli malzemelerin ve
nanomalzemelerin tasarlanmasini, gelistiriimesini, Gretilmesini ve bunlarin 6zelliklerinin
cesitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyacglara uyarlanmasini konu alir. Bu alan yeni
malzemelerin gelistiriimesi yaninda mevcut malzemelerin iyilegtiriimesi surecleri ile de
ilgilidir. Bu c¢alismalar yapay insan dokularindan elektronik malzemelere ve
nanomalzemelere kadar ¢ok genis bir alani kapsar.
Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda; biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir
silikon nanopargaciklarin hasta hicrelere ilag tagimasi, 1Islanmayan yuzeyler, yeni nesil
yapiskanlar, gidalarin paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanoparcaciklarin
kullanimi, UrGnlerin nano boyutlarda kaplanmasi, nanomalzemelerin tasarlanmasi,
geligtiriimesi, Uretilmesi, mevcut problemlere ¢ézim getirecek sekilde farkli alanlara
uygulanmasi ve kullanim alanlarinin érneklendiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

3 Medya okuryazarligi, kisaca kitle iletisim araclari
yoluyla elde edilen mesajlart ¢bzumleme,
dederlendirme ve iletme yetenegi olarak
tanimlanabilir. Bireylere izleyicisi oldugu medya iletilerini dogru okumasi ve kendi
iletilerini Uretebilmesi icin katkida bulunur.
Medya okuryazarligi alaninda; medyada karsilagilan yanlig bilgilerin ayirt edilmesini ve
dogru bilgilerin yayginlastiriimasini kolaylastiran, medya okuryazarligini artiran, dijital
medya konusunda yeni Oneriler getiren ve medya dunyasindaki guvenlik konularina
katkida bulunan yeni projeler yapilabilir. Ayrica toplumun yeni medya arag ve
olanaklarini amacina uygun kullanmasini saglamaya, bu kanallar yoluyla iletilen
mesajlardaki bilgiyi dogru analiz edebilme, degerlendirebilme ve iletebilme becerilerini
kazandirmaya yonelik projeler de sunulabilir.

Met Metaverse kelimesi ilk defa 1992’de Neal
Stephenson’in  Snow Crash adli kitabinda
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kullaniimaktadir. Kitapta; bir sanal gerceklik ortaminda insanlarin kendi avatarlarini
olusturup gozluk yardimiyla gezebildikleri anlatilmaktadir. 1960 vyillardan beri sanal
gerceklik ortamlari olugturulsa da gunuimuzde en yakin metaverse ornegi 2003 yilinda
piyasaya surllen Second Life adli uygulama olarak goésterilebilir. Verilen kisa
taringcesinden ve orneklerden anlasildigi Uzere insanlarin sanal bir ortamda avatarlari
yoluyla, gercek hayatlarinda yaptiklari gesitli islemleri yapabildigi modellenmis ortam ve
platformlar, metaverse olarak adlandirilabilir.

Metaverse evreninde dort ana unsurdan bahsedilebilir. Bu unsurlar; sanal ortam, ortama
dahil olma, avatar ve amac olarak siralanabilir. Bir metaverse projesi hazirlanirken
oncelikle sanal bir ortam olusturulmalidir. Bu ortam unity, unreal engine veya benzeri bir
program yardimiyla hazirlanabilir. Ardindan ele alinmasi gereken husus, bireylerin bu
ortamlara nasil dahil olacagidir. Bu agsamada ise sanal, artirilmis veya karma gergeklik
gozlukleri/cihazlari kullanilabilir. Sonraki asama ise; bu cihazlar yardimiyla sanal ortama
dahil edilen bireylere gesitli avatarlar sunulmasidir. Sanal ortamda insanlari temsil eden
karakterler olan avatarlar gercek¢i olabilecedi gibi, timuyle hayal GrinU olarak da
hazirlanabilir. Ardindan hazirlanan tim bu alt yapinin bir senaryo dahilinde belirli bir
amaca hizmet etmesi gerekmektedir. Ozgiin amaglara hizmet eden metaverse projeleri
bu baslik altinda degerlendirilebilir.

- » ) Bir Ulkenin teknolojideki disa bagimlihg: ile o
ulkenin bagimsizligi, ekonomik olarak gelismisligi
ve kisi basina dugen milli gelir oranlari birbirleri ile
iligkili unsurlardir. Teknoloji ithalati; saglik alanindan savunmaya, egitimden toplumsal
gelismislik duzeyine kadar bir¢ok alanda toplumlar icin bagimlilik olugturmaktadir. Daha
iyi bir dinya adina ulkemizin gelecekte her alanda egemen ve bagimsiz olmasi i¢in milli
teknoloji hamlesini gergeklestirmesi kaginiimazdir. Ornegdin tlkemiz son yillarda yaptigi
calismalarla insansiz hava araci teknolojisinde, helikopter ve ugak teknolojilerinde ileri
seviye teknolojileri, bagimsiz ve 6zgun bir sekilde gelistiren, kendi Ulkesinin hizmetine
sunan ve ayni zamanda ihra¢ eden bir Ulke konumuna gelmistir. 2023, 2053 ve 2071
hedefleri kapsaminda Ulkemizin liderlik rolinG Ustlenebilmesi icin yerli ve milli teknoloji
calismalari dne ¢ikacaktir.
Milli teknoloji hamlesi alaninda; Ulkemizin temel ihtiyaglari dogrultusunda belirlemis
oldugu saglik, savunma, egitim, enerji ve iletisim teknolojileri gibi oncelikli alanlara
yonelik olarak onerilecek ve milli teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilik¢i projeler
sunulabilir. Cesitli iletisim araclar (yazili, gorsel-isitsel vb.) ile toplumda milli teknoloji
kapsaminda farkindalikk olusturmaya yoénelik projeler (teknoloji ve bilim tarihi gibi)
geligtirilerek ogrenciler ve aileler bilinglendirilebilir. Milli teknolojinin Uretimini klguk
yaglardan itibaren tegvik etmek amaciyla sunulacak projeler, milli teknoloji hamlelerinin
etkiledigi saglik, ekonomi, egitim vb. alanlara yonelikolabilir. Ulkemizde simdiye kadar
yapilan milli teknoloji hamlelerinin (TEKNOFEST yarismalari gibi) incelenmesi ve Ar-
Ge’ye donusturulmesi desteklenebilir. Bu hamleler kapsaminda gelistirilen teknolojilerin
sunumlari ve gelistiriimeleri hakkinda inceleme ve tasarim projeleri sunulabilir.
Ogrencilerin kiiglk yaslardan itibaren farkl teknolojik ara¢ ve gerecleri gelistirmeleri
desteklenebilir ve gelistirdikleri materyallerin fuarlar araciligiyla tanitiimasi saglanarak
teknoloji gelistirmeye yonelik motivasyonlari artirilabilir. Ayrica yerli editim teknolojileri
geligtiren, egitimde yerli yapay zeka ¢ozumleri ortaya koyan alt projeler hazirlanabilir.

N L . Nesnelerin interneti, nesnelerin bir sekilde
esnelerin Interneti . - . . O g .

internete erigip diger cihazlarla iletisim halinde

olmasinin adidir. GuUnuimuizde basina “akilli”

kelimesini koyarak nitelendirdigimiz akilli bileklikler, akilli saatler, akilli gézlukler, akilli
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tisortler, akilli raketler, ev otomasyon sistemleri ve akilli arabalar gibi birgok nesne bu
kavram altinda kendisine yer bulur. Bu kapsamda gelistirilen Urunler, genellikle mobil
cihazlar veya tabletlerle birlikte g¢alisir. GUnumuzde nesnelerin interneti kuguk ev
aletlerinden akilli sehirlere kadar uzanir. Burada olusan veriler buyuk veri olarak
karsimiza ¢ikar. Giderek artan bir sekilde, farkh sektorlerdeki kuruluslar daha verimli
calismak, daha iyi musteri hizmeti sunmak, karar vermeyi gelistirmek, isin degerini
artirmak ve musterileri daha iyi anlamak i¢in nesnelerin interneti teknolojisini kullanir.
Nesnelerin interneti kavrami altinda gelistirilen Grunlere bir 6rnek olarak akilli top
verilebilir. Bu top kendisine ka¢ kez vuruldugunu, atilan ka¢ penaltinin gol oldugunu, kag
kilometre hiz ile vuruldugunu ve hangi ayakla kag¢ gol atildigini kaydederek bu bilgileri
analiz etmekte ve uygulamasi araciligi ile dis dinyaya bilgi verebilmektedir.

Bu baglamda, bir veya birden fazla nesneyi internete eristirerek bir uygulama Gzerinden
kontrol eden, nesnelerden gelen bilgileri isleyen ve analiz eden, elde edilen bu bilgilerle
guncel problemlere ¢ozumler sunan projeler sunulabilir.

Nesnelerin interneti alaninda sunulabilecek bazi 6rnekler asagida verilmigtir:

— Denizlerimizdeki kirlenmeyi belirli boyutlari ile anhk olarak olgimleyip internet

Uzerinden dinamik veri aktarimi saglayacak cihaz/aparat tasarimi ve/veya bunlara ait
yazilimlarin gelistiriimesi

— Kalp krizi ya da hipertansiyon gibi insan sagligini olumsuz etkileyecek durumlarin
olugsmasi halinde belirlenen kigi veya kurumlarin uyarilmasini saglayacak sistemlerin
tasarlanmasi

— Hava kosullari raporlama sistemlerinin geligtiriimesi

— Akilli tarim uygulamalari igin topraktaki nem orani ya da yagis miktari gibi konularda

anlik veri akigi saglayacak destek sistemlerinin geligtiriimesi

— Kombi, 1siklandirma gibi egyalarin internet Uzerinden veri iletimini saglayacak ev
otomasyon sistemlerinin gelistiriimesi

. .. Dunya nUfusunun hizli bir sekilde artmasiyla
birlikte alternatif enerji kaynaklarina duyulan
intiya¢c ve bu kaynaklara verilen 6nem her gegen
gun artmaktadir. Nukleer enerji de bu kaynaklardan biridir. NUkleer enerji, atomun
cekirdeginde bulunan ve fisyon (atom cekirdeklerinin pargalara ayrilmasi) veya fuzyon
(cekirdeklerin nukleer reaksiyonlar araciligiyla bir araya gelmesi, birlesmesi) surecleriyle
ortaya c¢ikan bir enerjidir. Tum dinyada oldugu gibi ulkemizde de enerjide disa
bagimlihgr azaltmaya yonelik politikalar izlenmekte ve bu amacgla nukleer enerji
santrallerinin kurulmasina yonelik calismalar gerceklestiriimektedir. Enerjide disa
bagimhligr azaltmasinin ve ulkelerin gelismiglik duzeyini artirmasinin yani sira nukleer
enerjinin gevreye yonelik olumsuz etkilerin (sera gazlari, kiresel 1Isinma, iklim degisikligi
vb.) azaltilmasindaki rolu de buyuktir.
Nukleer enerji alaninda; gevre bilinci olusturabilmek amaciyla nukleer enerjinin kullanimi
konusunda toplumu bilinglendirmeye yonelik ve nukleer enerjinin gegmisten ginimuze
tarinsel geligimi ile ilgili projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler; tip ve saglik, ekonomi,
tarim ve hayvancilik, endustri gibi nikleer enerjinin kullanildidi farkli alanlarla ilgili de
olabilir.
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Okul digi 6grenme ortamlari (akvaryumlar, bilim

merkezleri, botanik bahgeleri, gdkevleri, hayvanat
bahceleri, kutuphaneler, milli parklar, muzeler,

oren yerleri ve antik kentler, teknokentler, sanat galerileri, sanayi kuruluslari vb.)
ziyaretcilerine zengin o6grenme firsati saglayan ortamlardir. Okul digi 6grenme
ortamlarina gergeklestirilen geziler, bu ortamlarda yurutulen arastirmalar ve etkinliklerle
ogrenciler soyut kavramlari somutlastirma, bilimsel konulari kesfetme, bilim ve
teknolojiye yonelik farkindalik olusturma ve bilimsel sure¢ becerilerini gelistirme gibi
farkl birgok konu ve alanda kazanimlar elde edebilirler.
Okul digi 6grenme ortamlari, 6grencilerin hem formal 6grenme ortamlarinda planli,
programli ve kontrolli bir sekilde gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetlerinden elde
ettikleri kazanimlari desteklemekte hem de formal ortamlarda 6grenilen bilgilerin glinlik
hayatla iligkilendiriimesini saglayarak oOgrencilere farkh 6grenme deneyimleri
sunmaktadir.
Okul digI 6grenme ortamlari alaninda; yasanilan bolgede yer alan ve oOzellikle yoresel
niteligi olan okul digi 6grenme ortamlarina yonelik arastirmalar yapilarak bu ortamlara
gerceklestirilecek gezilerin sayisini ve etkinligini artiracak projeler sunulabilir. Ayrica
okul disi 6grenme ortamlarinin sanal ortamda ziyaret edilmesini saglayabilecek ve bu
ortamlarin artinimig, sanal ve karma gerceklik teknolojileri gibi farkli dijital teknolojiler
kullanilarak zenginlestiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Dinyanin %30'u ormanlar ile kaphdir, bu durum
Ulkemizde de yaklasik olarak %Z27'dir.  Son
yillarda yagsanan orman yanginlari gerek dunya

gerekse ulkemizde artmis ve buylk ¢apta kayiplara neden olmustur. Ormanlar sadece
karbondioksiti tutup soludugumuz havayi olugturmaz ayni zamanda en 6nemli yasam
kaynadi olan suyun temizlenmesi icin de filire goérevi yapar. Ayrica ormanlar
karbondioksiti alip depolar, iklim degisikliginde en dnemli rolu oynar, kokleri ile topragi
saglamlastirarak erozyonla mucadele eder ve son zamanlarda Ulkemizde de
gordiguimuz sel felaketlerini azaltmaya yardimci olur. Bunlarin yaninda ormanlar
biyogesitliligin ev sahipleridir, sadece bitkilerin degil hayvanlarin da yasam alani ve
barindigi yerlerdir. Yukarida belirtilen bu unsurlar ormanlarin ne kadar énemli oldugunu
ve neden korunmasi gerektigini gostermektedir.

Orman ve ormanlari koruma alaninda; ormanlarin insanliga yaptigi katki, oksijen-

karbondioksit dengesinin saglanmasi, odun disi orman drunlerinin faydasi, ormanin

ekolojik guzelliklerinin sunulmasi, doga yuruyusleri ile ormani tanima, orman-su iligkisi,
orman ve barindirdigi canlilar konusunda projeler sunulabilir.

Oyunlastirma, herhangi bir surecin rozet verme,
odullendirme, geri bildirimler ya da hikayelestirme

gibi motive edici unsurlarla donatiimasi anlamina
gelen yeni bir uygulama alanidir. Bir siniftaki 6grencilerden olumlu davranista
bulunanlara arti, olumsuz davranista bulunanlara eksi puan vererek sene sonunda en
fazla puan alan 6grenciye hediye verilmesi bir oyunlastirma 6rnegi olarak sunulabilir.
Nitekim sinif ortamindaki 6grenciler igin bir oyun tasarlanmis ve davraniglari sonucunda
o6dual verilmigtir. Oyunun uygulanacagi ortam (sinif, ev vb.) ve oyun dinamiklerinden
hangilerinin kullanilacagi, sunulacak olan projeye gore degiskenlik gosterebilmektedir.
Bu kapsamda oyun dinamiklerini kullanarak bir oyun tasarlamaya yonelik projelerin
tima bu baslik altinda ele alinabilir.
Bu teknikler ayni zamanda oyun dinamiklerinin oyun digi ortamlarda kullaniimasi
anlamina da gelmektedir. Bu baglamda, spor aktiviteleri gibi zorlayici ve gudilenme
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gerektiren etkinliklerin daha eglenceli hale getiriimesi olanakli olabilmektedir.
Oyunlastirma tematik alani insanlar icin faydali olabilecek spor ya da diyet yapma,
ogrenme, sinavlara hazirlanma gibi c¢esitli surecleri eglenceli hale getirecek,
oyunlastirma dinamiklerinin kullanilacagi tasarimlar yapmaya yonelik bir alandir.

Hazir Algoritma Uygulamalari alaninda agiklanan
algoritma kavrami, Onerilen bu vyeni tematik
alanda katimcilar ~ tarafindan belirlenen
problemlerin ¢ozumlerine yonelik yeni ve O6zgun tasarimlarin gelistiriimesi bigiminde
karsimiza c¢ikmaktadir. Bu problemler, matematikte yeni bir bolunebilme kuralinin
tanimlanmasi seklinde soyut ornekler olabilecegi gibi, ses kayitlarindaki parazitin
azaltilmasi gibi gunluk yasam sorunlarina yonelik de olabilir. Bu alan, ayni zamanda bir
sure¢ veya is ile ilgili en etkili, kaynaklarin ve zaman planinin en verimli sekilde
kullanilmasina dayal olarak detayli bir plan ¢ikartimasini da ifade etmektedir. Bir
algoritma tasariminin 6zgun ve yenilikci bir sekilde yapilabilmesi i¢in tasarimi yapilacak
olan is slrecinin tim detaylarina hakim olunmasi gerekmektedir. Ozgiin algoritma
tasarimi, her bir sure¢ icin dikkat edilmesi gereken bir husustur. Cunkd algoritmasi
hazirlanan her bir ige ait kaynaklar, zaman plani ve igslem basamaklari benzer olsa bile
birbirinden bircok noktada farklilagsmaktadir. Dolayisiyla c¢iktilarin ¢cok daha verimli
olabilmesi icin her bir ise yonelik 60zgun algoritma tasarimlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu noktada bir sureg¢ ile ilgili olarak birden fazla algoritma tasarimi
yapllarak aralarindan hangilerinin ¢ikti odakli, cok daha verimli ve planlanan hedeflere
daha uygun oldugu degerlendirilebilir. Bu sayede tasarlanan algoritmalarin daha 6zguin
ve birbirinden ayrisan nitelikte olmasi saglanacaktir. Ayrica hazirlanan tasarimlarin
akranlar, uzmanlar ve konu alani uzmanlarina sunularak gesitli degerlendirmelerden
gecmesi de ortaya 6zgun bir tasarim ¢ikmasinda etkili olacaktir.

Ozgiin algoritma tasarimi alaninda; ses/gérintii tanima, makine 6grenmesi, dogal dil
isleme, optimizasyon, sayisal sinyal isleme gibi bilgisayar bilimlerinin alt konulariyla ilgili
O0zgun algoritmalar; buylk asal sayilarin bulunmasi, metin sifreleme yodntemleri, Pi
sayisi benzeri bilinen irrasyonel sayilarin hesaplanmasi, en kisa yol tespiti, denklem
koklerinin bulunmasi, matris iglemleri gibi ayrik matematik algoritmalari; Hanoi kuleleri,
dort renk problemi, sihirli kareler, takvim hesaplamalari gibi Unlu problemlerin
¢ozumlerine iligkin alternatif algoritmalar tasarlanabilir.

. Robotik; makine, ugak, wuzay, -elektronik,
bilgisayar, mekatronik ve kontrol muhendislikleri
ile yapay zeké ve nanoteknoloji dallarinin ortak bir
calisma alanidir. Robotlar ise sensorleri ile c¢evresini algilayan, algiladiklarini
yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi karari bir ¢ikis sinyali ile Ureten
aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz olarak veya yari otonom
olarak gergeklestirebilen programlanabilir makinelerdir. Otonom karar veremeyen
aygitlar robot degildir. Robotik, robotlarla ugrasan bir teknoloji koludur. Bir robotun
belirlenen islemleri yerine getirmek icin programlanmasi robotik kodlamadir.
Kodlamanin temelinde yer alan ve anlamli butdnler olusturmamizi saglayan sey ise
algoritmadir. Algoritma, bir amaca veya bir problemin ¢ézimuine adim adim ulagsmaktir.
Algoritma mantigini 6grenen ve geligtiren bireyler, hayatlarinda karsilastiklari her sorun
igin ¢dzUm Uretebilme becerisini de elde etmis olurlar.
Robotik ve kodlama alaninda; ¢izgi izleyen bir robot geligtirme, evdeki 1siklari belirli bir
dizende ve sartlara bagh olarak yakacak bir sistem tasarimi, elmalari kamerasi ile
algilayip guruk veya taze seklinde ayiracak robotik bir kol tasarimi gibi genel olarak var

Ozgiin Algoritma Tasarimi
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olan bir problemin ¢6zuminde yazilim sureglerinin, makinelerin ve elektronik
techizatlarin kullanildigi projeler sunulabilir.

S?gl_l_kll _beslen_m_e, VL.J.CUdl_J_rl.b_uyum?, gellsme_ ve
gunluk islevlerinin surekliliginin saglanmasi igin
gerekli olan besin 6gelerini (karbonhidrat, protein,

yag, vitamin, mineral ve su) yeterli ve dengeli miktarda, guvenli ve dogru kaynaklardan
temin etmedir. Vicudumuzun ihtiya¢g duydugu besin 6gelerinin gunlik alim dizeyleri
vucut igleyisi icin ¢cok onemlidir. Her bireyin kendine 6zgu enerji gereksinimi vardir.
Ayrica bireylerin glnlik almasi gereken vitamin mineral oranlari farklilik gésterir. Bu
Ogelerin yetersiz alimi, vicudu birgok hastaliga yatkin hale getirebilir. Beslenme
yetersizligi gibi asiri beslenme de zararhdir.
Saglikli beslenme alaninda; okul kantinini ve yemekhaneyi kullanan 6grencilerin saglikli
beslenme davraniglarinin belirlenmesi, geleneksel ya da yoresel yemeklerimizin saglikli
beslenme agisindan degerlendiriimesi, paketlenmis gida tuketiminin nedenleri, bireylerin
beslenme okuryazarhdi, saglikli beslenme ve obezite farkindaliklarinin incelenmesi
kapsaminda alt projeler sunulabilir. Ayni zamanda saglikli beslenmeye yonelik
farkindalik ve saglikh besin segimi konusunda egitimler iceren alt projelere vyer
verilebilir.

3 Saglikh  yasam, Kduresel Saglik Enstitustine
(Global Wellness Institute) goére, butinsel saghgi
saglamaya yonelik faaliyetlerin, tercihlerin ve
yasam tarzlarinin aktif bir sekilde takip edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Kisaca saglikh
yasam, ciddi saglik sorunlari olmadan mutlu bir hayat sirmektir. Saglikli yasam igin
dengeli beslenmeye, c¢evre temizligine, kisisel temizlige, spor yapmaya, duzenli
uyumaya, stresle bas etmeye dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde saglikli
yasam kurallarina dikkat edilmediginde daha kolay hastalanma s6z konusu olmaktadir.
Bu hastalanma, fiziksel olabilecegi gibi ruhsal da olabilir.
Saglik, biyolojik yasam slrecimizdeki kalitedir. Bu da UG¢ ana unsur ile ifade edilebilir:
saglkh cevre, beslenme ve hareket. Bu durum yuzlerce hatta binlerce yil 6nce de
belirtiimistir. Hipokrat "eger biz her ferde ne ¢ok az, ne de ¢ok fazla, dogru miktarda
gida ve hareket (spor) verebilseydik saglik icin en guvenli yolu bulurduk”, 4nlG Turk bilim
insani ibni Sina ise "saghg! korumanin {i¢c temel prensibi vardir; hareket (spor), gida
ve uykudur’ seklinde saglikli olmayl ve saghdi korumayi ifade etmiglerdir. Her iki
alintida da belirtilen ortak payda saglikli beslenme ve hareket yani spordur. Yanls
beslenme ve hareketsizlik ¢cok sayidaki hastaligin temel nedenlerindendir. Hareket ve
duzgun beslenme ile saglik arasinda dogru oranti vardir. Hipertansiyon, diyabet, kalp
hastaliklari gibi ¢ok sayida hastaligin Ustesinden gelmek ancak saglikh yasam ve spor
ile mumkuindur. Sadece metabolik ya da fizyolojik olarak degil psikolojik olarak da
saglikli olmamiz igcin saglkl yasama, dogru beslenmeye ve hareketli olmaya ihtiyag
vardir.
Saglikh yasam ve spor alaninda; saglikli yasamin énemine, bunun igin neler yapiimasi
gerektigine, bu konuda farkindalik kazandirmaya, saglikli yagsam bi¢imi davranislarinin
edinilmesini saglamaya yonelik projeler hazirlanabilir. Toplumda saglikh beslenmenin
onemi ve yayginlastiriimasi ile bireylerin yasi, cinsiyeti ve fizyolojik durumu géz onunde
bulundurularak ihtiyaci olan tim besin 6geleriyle yeterli ve dengeli beslenme aligkanhgi
kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir. Sunulacak projeler, saglikli yasamin fiziksel,
duygusal, entelektuel, sosyal, ruhsal, ¢cevresel ve mesleki saglik alt boyutlariyla ilgili
olabilir. Spor alaninda ise hareketli yasam, duzgun beslenme, vicudun yapisi-su,
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protein, yag oranlari, gidanin 6nemi, uyku-saglk arasindaki iligki, insanin gunluk
doéngusu (uyku-galisma zamani) ve 6nemi konusunda projeler hazirlanabilir.

S.algln, pula§|0| Ozellikteki bir hastgllgln belirli
ir populasyon, topluluk veya bdlgede cok
sayida bireyi ayni anda etkileyerek kisa bir
surede hizla yayillmasi anlamina gelmektedir. Belirli bir toplulukta yayilan salginlar
epidemi, kuresel Olgcekte meydana gelen salginlar ise pandemi olarak
adlandiriimaktadir. Gegmisten ginimuze dunya birgok salginla kargi karsiya kalmis ve
bu salginlar milyonlarca insanin élimine sebep olmustur. Kara veba, sugicegi, tifus,
kolera, Ispanyol gribi, sars, domuz gribi ve ebola dinya tarihinde yasanan salgin
hastaliklara 6rnek olarak verilebilir. Salginlar glinimizde de devam etmektedir.
Ornegin, 2019 yilinda ortaya gikan Covid-19 pandemisi ile halen miicadele ediimektedir.
Salgin hastaliklar ve salginla micadele alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler
hazirlanabilir:
— Salginla micadele kapsaminda ogrencilerle maske tasarimina yonelik aktiviteler

gerceklestirilebilir.

— Sosyal mesafeye yonelik modeller ve materyaller tasarlanabilir.

— Salginlarin yikiciligini azaltabilmek igin toplumu bilinglendirmeye yonelik projeler
geligtirilebilir. Bu baglamda konferanslar, yazili basin, gorsel-igitsel medya, kitaplar ve
dergiler gibi c¢esitli araglar kullanilarak aileler ve o6grenciler bilinglendirilebilir. Bu
amacla, Halk Saghigr Maduarlugua ve Milli Egitim Bakanhgi arasinda igbirligi yapilarak
saglik sektorinde galisan bireylerin destegdi alinabilir.

— Sunulacak projeler salginlarin etkiledigi ya da etkileyebilecegi saglk, egitim,
sosyoloji, psikoloji, ekonomi, teknoloji gibi alanlarla ilgili olabilir.

— Gegmiste yasanan salginlarin ortaya ¢cikma sebepleri, nasil sona erdigi ve yasanan
salginlarda mucadele edilirken takip edilen uygulamalar incelenebilir.

: "_ Gunumuzde bilisim  teknolojilerinin  yaygin
kullaniminin artmasi ve internetin ¢gok daha fazla
sayida birey icin ulasilabilir hale gelmesi, dijital
guvenlik sorunlarini da beraberinde getirmigtir. Siber glvenlik, sunucu ya da kisisel
bilgisayarlari, mobil cihazlari, elektronik sistemleri, bilisim aglarini ve dijital verileri kotu
amagcl saldirllardan korumak igin ortaya ¢ikmis bir disiplindir. Bireyden topluma, hatta
ulkelerin milli guvenliklerine kadar genig bir etki alanina sahip olan siber guvenlik
konusu, hizla gelisen teknolojiye paralel olarak kendisini en fazla yenilemek zorunda
olan alanlardan birisidir. Bu anlamda yenilikgi ve oncu nitelikteki bilimsel projelerle
desteklenmesi, hem toplumsal, hem de milli gikarlar agisindan giderek artan bir 6nem
arz etmektedir.
Siber guvenlik alaninda; kigisel verilerin korunmasi, bilisim suglariyla ve kot amach
yazilimlarla mucadele, kitlesel ya da bireysel siber saldirilara kargi alinacak onlemler
gibi bilisim teknolojilerinin ve internetin arag¢ olarak kullanildigi butiin guvenlik sorunlari
ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

Sorumlu Uretim ve Tiiketim GUn.IU.k yagantlmleig bgrlnma, bgslgnme, giyim,
temizlik, ulasim gibi birgok faaliyetimizde hem

bireysel hem de toplumsal olarak Uuretim ve
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tuketime iliskin sorumluluklarimiz bulunmaktadir. Guinumuzde Ozellikle hizli nufus artigi
sonucunda ortaya ¢ikan fazla Uretim ve tiketim, buylk miktarda atik tGretimine, hava, su
ve topragin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Temel istek
ve ihtiyacglarin kargilanmasindan o6te asiri Uretim ve tuketime donugen yasam sekli ise
toplumun saghgi ve refahi igin risk olusturmaktadir.

Sorumlu uretim ve tiketim, Birlesmis Milletler 2030 Surdurulebilir Kalkinma Amaclari
arasinda da yer almakta, Uretim ve tuketim aligkanliklarinda gergeklestirilebilecek temel
degisikliklerin bile toplum igin dnemli sonuglar doguracag! vurgulanmaktadir. Bireylerin
uretim (hammadde segimi, enerji kaynaklarinin kullanimi, atik yonetimi) ve tuketim
strecinde (Urin satin alma, Urin kullanma ve Urln tiketimi sonrasi) sorumlu
davranislarina sahip olmalari yasanabilir bir dinya igin gun gegtikce daha da 6nem
kazanmaktadir. Bu dogrultuda gunlik yasantimizda uretim ve tlketim faaliyetlerimiz
sonucu ortaya ¢ikan ekolojik ayak izinin hesaplanmasina ve ekolojik ayak izinin
azaltilmasina iligkin arastirmalar yapilabilir. Sorunlu dretim ve tiketim
alaninda; Ulkemizdeki sorumlu Uretim ve tuketim davranislarinin belirlenmesi, sorumlu
tuketim davraniglarina etki eden faktérlerin (demografik 6zellikler, cevresel kaygi, aile ve
bireysel degerler gibi) incelenmesi, sorumlu Uretim ve tuketim davraniglarinin
kazandiriimasina yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler kapsaminda
ureticilerin ve tuketicilerin gevre dostu UrUnleri kullanma egilimleri, bireylerin Gretim ve
tuketim aligkanliklarinin ¢evre uzerindeki etkileri de aragtirilabilir.

STEAM, gercek diinya problemlerinin
tanimlanmasi ve ¢dzimunde fen
bilimleri, teknoloji, muhendislik, sanat
ve matematik disiplinlerine 6zgu bilgi ve becerilerin disiplinler arasi yaklasimla bir arada
kullanilmasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez Ussli ve fay hatlarinin
gosterildigi topografik bir harita olugturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil Grtnleri
tasarlama, farkh teknolojiler araciliiyla gergcek dinya problemlerinin ¢éziminde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir
bireyin gunlik besin ihtiyaclarinin yer alacadi beslenme cantasi tasarimi érnek olarak
verilebilir.

STEAM alaninda; sanatin ve estetigin géz ardi edilmedigi, 6grencileri gunlik hayat
problemlerinin ¢déziminde sira disi fikirler Uretmeye tesvik ederek hayal gucu ve
yaraticilik becerilerinin gelismesine firsat taniyan STEAM disiplinlerinin entegrasyonuna
yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica fen bilimleri, teknoloji, muhendislik, sanat ve
matematik disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan gunlik yasam problemlerinin
¢6zUmunde bu disiplinlerin etkili ve entegre bir sekilde kullanildigi projeler sunulabilir.
Ogrenciler teknoloji (sensor, sesli ikaz cihazi, mikrodenetleyici kart), fen bilimleri
(elektrik devreleri), muhendislik (mUhendislik tasarim doénglisu) ve matematik
(hesaplama, geometri) disiplinlerinden faydalanarak yangina ve gaz kagagina duyarh bir
akill ev sistemi tasarlayabilir/gelistirebilir.

B_,.ireylerin su, su kaynakllarl ve suyu kapsayan
tum konular hakkindaki temel bilgiyi, suyun
surdurulebilir bir sekilde kullanimi, yénetimi, hayat

icin onemi ve gerekliligini anlamaya, su ile ilgili bilimsel bilgileri kullanarak kargilagilan
problemlere ¢dzim Uretebilmeye, acgiklik getirebilmeye su okuryazarligi denir. Gunlik
kullanilan suyun nasil dagitildigi, aritildigi, bunun yani sira suyun kalitesi ve guvenligini
koruyan, ne kadar su kullanildigini ve tam olarak ne icin kullanildigini bilen bireylere de
su okuryazari denir. Son yillarda 6zellikle artan nifus, ¢gevre sorunlari ve kiiresel Isinma
nedeniyle dikkatler suyun korunmasi Uzerine yapilan galismalara yogunlagsmistir.

STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)
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Su okuryazarligi alaninda; yenilikgi teknolojiler kullanilarak suyun korunmasi, su
tasarrufu icin yeni ydntemler gelistiriimesi, kirletilen sularin dogal yollarla temizlenmesi,
bilinglendirme c¢alismalari, suyla ilgili konularin anlasilmasinda disiplinler arasi
yaklagsimlara dayali etkinliklerin Uretilmesi, kullanimi, buna benzer ¢aligmalarin
yapillmasi ve suyla ilgili sorunlara kargi gelistirilebilecek ¢ézumler hakkinda projeler
hazirlanabilir.

21. yuzylla birlikte sehirlerde buyuk c¢apli
degisimler  gerceklesmektedir. Bu  degisim
surecinde surdurdlebilir ulasim, akillh sehirler,
yesil evler, ekolojik parklar gibi sehirlerin ve toplumun yasam kalitesi ve refahini
artiracak cevre dostu unsurlara yer verilmektedir. Bir taraftan da o6zellikle blyuk
sehirlerdeki artan nufus ve eneriji ihtiyaci, daginik kentlesme, dogal kaynaklarin tuketimi,
kirlilik ve atik sorunlari endise vermektedir. Birlesmis Milletler 2030 Sdardardalebilir
Kalkinma Amaglari arasinda da agikga vurgulanan “surdarulebilir sehirler ve toplumlar”
ile sehirlerin ve insan yerlegimlerinin kapsayici, guvenli, dayanikli ve surduralebilir
kiinmasi hedeflenmektedir.

Surdurdlebilir sehirler ve toplumlar alaninda; guivenli ve erigilebilir konutlar, erigilebilir ve
surdurdlebilir ulagim sistemleri, kapsayici ve surdurulebilir kentlesme, kulttrel ve dogal
dinya mirasinin korunmasi, dogal afetlerin olumsuz etkilerinin azaltiimasi, sehirlerin
cevresel etkilerinin azaltilmasi, guvenli ve kapsayici yesil alanlara ve kamusal alanlara
erisimin saglanmasi ile ilgili projeler gerceklestirilebilir.

Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri Medeniyetlerin gelismesinde tarim ve hayvancilik
alaninda gerceklestirilen faaliyetlerin,  GrUnlerin

cok onemli etkileri bulunmaktadir. Tarim ve
hayvancilik alaninda gergeklestirilen c¢alismalarda insanlarin ihtiyaci olan gida
maddelerinin guvenli ve Kkaliteli bir sekilde temini i¢in ¢evre ve dogal kaynaklarin
surdurdlebilirligi ilkesine bagh kalinmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Gelisen
teknoloji ile akilli tarim uygulamalari ve tarimin batun alanlarinda en gelismis teknolojik
yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin artmasi, kalitenin
yukselmesi, biyotik ve abiyotik faktdrlere dayanikl yeni cesitlerin veya irklarin
biyoteknolojik yontemler de kullanilarak daha kisa surede islahi, toprak igleme, koruma,
ekim, bakim, hasat, harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin uygulanmasi,
yeni ve daha iyi (akilli) gubreler ve glbreleme metotlarinin gelistiriimesi ve Ureticilerin
daha iyi gcalisma ve yasama sartlarina kavusmasi saglanir. Teknolojinin o6zellikle
seracilikta kullaniimasiyla higbir sekilde degerlendirilemeyen alanlarin tarima
kazandirilmasi, topraksiz (hidroponik) tarimin yayginlagsmasi, tam otomasyonlu seracilik
projelerine gegilmesi ile kolay ve saglikl bitki yetistiriciligi, tim yil boyunca yetistiricilik
yapilmasi, ¢cok az ya da hi¢ ilag kullanmaksizin daha saglkh Uretimlerin yapilmasi,
kiguk alanlardan daha fazla urin elde edilmesi, daha az is gucune ihtiyac duyulmasi
saglanir. Teknolojinin hayvancilik alaninda kullaniminin yayginlasmasiyla hayvanlarin
yasamsal faaliyetleri, sut verimliligi, strideki hayvan sayisindaki artisin takibi, suru
yonetimi, hayvan hastaliklarinin erken teshisi gibi farkli alanlarda hayvancilik
teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Hayvancilik teknolojileri alaninda gergeklestirilen
calismalar, ciftcilerin gercek veriler dogrultusunda hayvanlarinin sagligini ve refahini
yonetmelerine katki saglamaktadir. Ayrica bu ¢alismalar hayvansal Gretimin artiriimasi,
et kalitesi ve kuresel olgekteki hastalik ve salginlarin yayilmasinin azaltilmasi agisindan
da 6nemlidir.
Tarim ve hayvancilik alaninda; Ureticilerin daha fazla verim elde edebilmeleri igin bir
bulut veritabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin batin asamalari olmak Uzere,

Stirdiiriilebilir Sehirler ve Toplumlar
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Ozellikle topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin hastalik ve zararllardan
etkilenme durumlari, hayvanlarin gelisim agsamalari, beslenme durumlari ve urdn
kaliteleri ile bitkisel Urtnlerin olgunlasma donemleri, hasat ve depolamada fire (kayip)
durumlarinin yakindan takip edilmesi bu dogrultuda verilerin toplanmasi ve yapay zeka
ile bu bilgilerin kullaniimasina yonelik bolgesel projeler hazirlanabilir. Tarimda kullanilan
akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi, topraksiz (hidroponik) tarimin modellenmesi
ve geligtiriimesine yonelik projeler gelistirilebilir. Tarim UrGnlerinin verimli bir sekilde
yetistirimesini ve hava sartlarina karsi korunmasini sadlayan mevcut teknolojilerin
tanitimi ve yeni teknolojilerin gelistirimesine yonelik projeler sunulabilir. Hayvanlarin
tum hareketlerinin takibini saglayan akilh bilezikler (pedometre) gibi hayvancilik
teknolojilerinin tasarimi ve gelistiriimesi odakh projeler hazirlanabilir. Surduralebilir
tarim, gida ve hayvancilik hedefi dogrultusunda uluslararasi rekabete uyum saglayacak
stratejiler arastirilabilir.

] Trafik toplumun her kesiminin kullandigi ortak bir
alan olarak dusundlebilir. Gunlik haye?tlmlzm bir
parcasi olarak, zamanimizin bir bolimu trafikte
surlci, yaya ya da yolcu olarak gegmektedir. Trafikte gegirilen bu zaman insanlarin
yasam Kkalitesini de dogrudan etkilemektedir. Yol ve hava durumu, trafik sikisikhgi,
trafikte ortaya konulan olumsuz davraniglar ve trafik kurallarina uymama trafik
kazalarina neden olabilmektedir. Bununla birlikte bireylerin trafikte sinirli, kural tanimaz,
saygisiz ve saldirgan halleri trafikte siddetin yasanmasina sebep olmaktadir. Trafikte
yasanan siddet egilimleri zaman zaman yaralanma ve hatta olim ile
sonuglanabilmektedir.
Trafik ve trafikte saygi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Trafikte yasanan sorunlarin belirlenmesi ve ¢6zumuane iligkin  projeler
gergeklestirilebilir.

— Trafik ile ilgili calisan kurum ve kisiler ile gérusmeler yapilabilir, trafik kazalarina
neden olan unsurlara iliskin inceleme projeleri gergeklestirilebilir.

— Trafikte anlayish, sabirli ve hosgorili olmaya iliskin trafik kaltGrinin artmasina
katki saglayabilecek kamu spotlari tasarlanabilir.

Sosyal medyadaki “Miting seclil edelim”, “Bana bir info yolla”; ya da “tabi ki, itvaye, pek

. ) te, iddaa etmek, suan, direk, yapiyom, gidiyom,
geliyom” gibi yazismalar incelendiginde Turk dili
hakkinda kaygilanmamiz gerektigini anlariz. Oysa
dil, anlam yaraticisidir ve en onemlisi de anlam tagiyicisidir. Bu anlamda bir ulkenin
yeni kugaklarinin kullandigi dilin imla ve gramerini bilmesi, temiz bir Turkc¢e kullanmasi
ve bunu s6zll ve yazili boyutlarda iyi ifade etmesi yasamsal degerdedir. Bunlarin yani
sira ulkemizin farkh yorelerindeki agiz ve sivelerin de incelenmesi kulturel zenginlik
adina gereklidir. Yine son c¢eyrek yuzyildaki politik gelismeler Orta Asya Turk
Cumbhuriyetlerinin kurulmasina olanak vermigtir. Onlarin dilleri ve diger tum Ulkelerde
yasayan Turk dilinin uzak lehgelerinin incelenmesi de kulturel agidan oldukga dnemlidir.
Tark dili ve lehgeleri alaninda; “Tarihi Turk Lehgelerinde Tanri Adlandirmalari”, “Bir Dil
iki Lehge”, “Adilcevaz Yéresinin Belirgin Lehge Yapisi, “Unutulan Lehgemiz: "Gaziantep
Agzr”, “Turk Lehgelerinde Akrabalik isimleri” gibi bélgelerin/yorelerin lehge, agiz, sive
yapilarinin incelenmesi ve yerel kultire yansimasi konularinda projeler sunulabilir.
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Guncel bilgi ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler, bireylerin sosyal, ekonomik ve egitsel
yasantilarina farkh bigimlerde yansimakta, énemili
donusum ve firsatlar yaratmaktadir. Zaman ve yer kisitlarindan bagimsiz bir bicimde
katihmcilara verimli 6grenme ortamlarinin  sunulmasi, 6grenme kaynaklari ile
ogrencilerin etkilesime girmesinin dnundeki sinirliliklarin ortadan kaldiriimasi, paydaslar
arasinda firsat esitliginin saglanmasi, dezavantajh gruplarin da 6grenme olanaklarindan
yararlanmasi, guncel bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6zgun avantajlarinin 6grenme
ortamlarina yansitiimasi gibi konular bu tematik alan altinda dikkate alinmaktadir.
Ozellikle kuresel Olgekte yasanan ve tum birey ve sektorleri etkileyen Covid-19
pandemisi nedeniyle dnemi daha da anlasilan uzaktan egitim uygulamalarina iligkin
0zgun ve yenilikgi Oneriler, gerek ulusal ¢apta yirmi milyonu askin 6grenciyi, gerekse
farkll sektordeki egitim gereksinimlerinin paydaslarini olumlu yoénde etkileyebilecektir.
Bu baglamda teknik, pedagojik, icerik, girdiler ya da destek boyutlarinda oOrnek
uygulama ve deneyimlerin yaratilarak hedef paydaslara aktarilmasina iliskin proje
Onerileri Gnem tagimaktadir.
Uzaktan egitim alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Uzaktan egitimin gegmisten gunumuze tarihsel ve pedagojik agidan gelisimi
incelenebilir.

— Ulkemizdeki ve diinyadaki giincel uygulamalarin ya da yénetim, iletisim, 6grenme,
teknoloji ve degerlendirme gibi boyutlara iligkin 6zgin uygulama onerilerinin
disiplinlerarasi bir yaklasimla ele alindigi projeler hazirlanabilir.

— Ulkemizin egitim sistemine uygun icerik/6grenme ydnetim sistemleri, e-6§renme
platformlari ve mobil uygulamalar tespit edilip inceleme, tasarim veya arastirma
projesi formatinda sunulabilir.

— Dezavantajli veya 6zel gereksinimi bulunan bireylerin (agir bakim ihtiyaci olanlar,
hareketi kisitli olanlar vb.) evde uzaktan egitim temelli 6grenme-6gretme
etkinliklerinden faydalanabilecekleri uygulamalara yer verilebilir.

— Sunulacak projelerde, senkron/asenkron uzaktan egitim teknolojileri kullanilabilir.

: islenebilir veri, gelisen teknolojiler ve bireylerin
her gecen gun artan veri kullanimi oraninda
cesitlilik ve artis hizi sergilemekte; geleneksel
yontemler bu veriyi igleyerek bilgiye donustirme baglaminda yetersiz kalabilmektedir.
Sosyal medya paylasimlari, sunulan farkh turlerdeki dijital icerikler, sismik kayitlar,
guvenlik kamera kayitlari, finansal islemler gibi degisik kaynaklardan toplanan
verilerden anlamli orantuler ve ige yarar bilgilerin c¢ikarilmasi, gunumuzde yogun
calisilan konular arasindadir ve buyuk dnem tasimaktadir.
Hastaliklarin erken teghisi, yeni ilaglarin gelistiriimesi igin tibbi kayit ve géruntulerin
islenmesi, sismik verilerin incelenerek gegerli tahminlerin yarutulmesi, tedarik zinciri
optimizasyonu, gok cisimlerinin hareket tahminleri gibi cogu uygulama veriyi etkili bir
sekilde agimlayarak anlamli oruntuler ve yararl i¢ goruler elde etmeyi saglayan veri
bilimi yetkinligini gerekli kilmaktadir. Bu noktada geleneksel istatistiksel yontemlere
alternatif olarak veri madenciligi teknikleri devreye girmektedir.
Veri madenciligi alaninda; verinin ortaya ¢ikabildigi farkli alanlar Gzerinden, s6z konusu
verinin ilgili alana ne tur katkilar saglayacagi, bu verilerden ne tur anlaml bilgi ve
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oruntllerin  ¢ikarilabilecegi, gelecede yonelik yordamalar yapilip yapilamayacagi,
verilerdeki kisisel bilgilerin glvenliginin nasil saglanacagi ve alternatif analizlerin nasil
gerceklestirilebilecegi gibi konulara iligkin projeler hazirlanabilir.

e s ilkokul, ortaokul, lise ve Universitelerde zorunlu
Yabanc1 Dil Egitimi P ooaes -
_ Ingilizce dil ogretimi olmasina ragmen ortalama
editimli insanimizin yabanci dille yasamsal bir
mulcadelesi vardir. Dil 6grenmeyi ¢ok istemektedir ancak ¢ok zorlanmaktadir. Bu
anlamda yabanci dil 6gretimi tum egitim sistemimizin en yarali alanlarindan biridir.
Yabanci dil egitimi tematik alani, yabanci dil egitiminde ve o6greniminde karsilagilan
gugluklere ¢6zum oOnerileri sunmak, ogrencilerin kendi perspektiflerinden yabanci dil
ogrenimini kolaylastirmaya donuk yontem-teknik, oyun ve etkinliklerin gelistiriimesine
yonelik tesvik edici bir alan olarak eklenmigtir. Bu anlamda ortaokul ogrencileri de,
gelistirdikleri  projeleriyle, arkadaslarinin zorlandiklari dil o6gretimine g¢ocuklarin
perspektifinden ¢ozumler Gretebilmektedirler. Oyunla, gorseller ve tekerlemelerle pratik
dil 6grenme araglari ve yontemleri gelistirebilmektedirler. Bu boyutuyla bdylesi
calismalar aslinda degerler egitimine de katkida bulunmaktadir.
Yabanci dil egditimi alaninda; “Sentence Train”, “Sentence Builders”, “Almanca
Deyimler”, “Speak English with Jenga”, “Dikkat! ingilizce Ogreten Tisort”, “Vocabulary
Treasure Chest” gibi yabanci dil egitiminde akil ve zek& oyunlarinin kullanimi, oyunlarla
yabanci dil egitimi, yabanci dil egitiminde yasanan zorluklarin belirlenmesi gibi
konularda projeler sunulabilir.

- “Kalabaliklar icinde yalniz
Yasamimizda lyilik, Nezaket ve Anlay1s kalmak/olmak/hissetmek” olasidir ki diinyanin
en celigkili kavramidir. Cevrenizde onlarca,
yuzlerce, binlerce, on binlerce insan vardir; ama siz yalniz hissediyorsunuzdur, bir
bakima “issiz insan” gibisinizdir. Trafikte yol verme tartismasinda, yan baktin ya da
omuz attin diye clkan kavgalarda moraliniz bozulur, otoblUste arkaya dogru
ilerlemeyenler nedeniyle otoblise binemeyenler vardir. Aslinda hayatin anlami bir 6teki
varlik (insan/hayvan/bitki dahil tim ekosistem) igin yarattiginiz anlamlar Uzerinden
olugsmaktadir. Yagamimizda iyilik, nezaket ve anlayis alaninda; ogrencilerin daha kuguk
yaslardan itibaren bdylesi projelerle hemhal olmalari, empati, iyilik, nezaket ve anlayis
degerlerini gelistirmelerine onemli katkilar sunacak projeler gercgeklestirilebilir. Ayrica,
sadaka taslari, askida ekmek uygulamalari, pandemi doneminde kedi ve kopekler icin
sokaklara mama ve su birakma kampanyalari ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

X GuUnumuzin belki de en popdler konularindan bir

tanesi yapay zekadir. Gorevleri yerine getirmek
icin insan zekasini taklit eden ve topladiklari

bilgilere goére yinelemeli olarak kendilerini iyilestirebilen sistemler veya makineler
anlamina gelir. Bagka bir deyigle yapay zeka, bilgisayarlarin insanlar gibi duginmesini
sagdlar.
Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima, goruntu isleme, dogal dil
isleme, muhakeme, makine cevirisi, reklam ve tavsiye sistemleri, endustriyel Urlnlerin
bakim kestirimleri, spor performanslarinin degerlendiriimesi, haritalama, rota olusturma,
surlcusuz araglar, kanserli hucre tespiti, gok cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz
edilmesi, tarlalardaki bitkilerin durum tespiti, nesne ve kisi tespit/takip sistemleri gibi
uygulamalar bu alanda verilebilecek érneklerden bazilaridir.
Yapay zeké alaninda;

— Yapay zekanin guncel bir problemi ¢ozmek Uzere bir alana uygulanmasina,

ne1 Dl F&itimi
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— Yapay zekanin kullanim alanlarinin tanitimina ve alternatif kullanim alanlarina,

— Bayes olasilik yaklasimi, karar agaclari veya rastgele ormanlar gibi
siniflandirmaya ya da regresyon analizinin alt tirlerine dayali makine 6grenmesi
tekniklerinin kullanilmasina,

— Yapay sinir aglari ve genetik algoritmalarin goérunti/ses tanima gibi ¢esitli alanlar
uzerinde uygulanmasina,

— YUz tanima, duygu analizi, nesneler tzerindeki deformasyonlarin belirlenmesine,

— Sesle yonlendirilen araclarin tasarlanmasi ve gelistiriimesine yonelik alt projeler
sunulabilir.

Yenilenebilir enerji; gunes, rudzgar, biyokitle,
jeotermal, hidroelektrik ve okyanus gibi dogadaki
tukenmeyen kaynaklardan elde edilen enerjiye

denilmektedir. Yenilenebilen enerji kaynaklarindan uygun sistemlerle elektrik enerjisi
elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari kullanan diger sistemlere goére cevresel
zararlari oldukga azdir.
Yenilenebilir enerji alaninda; bu sistemlerin uygulamalarina, fotovoltaik sistemlerin
geligtiriimesi, gunes panellerinin c¢esitli amaglarla kullaniimasi, ruzgar tarbinleri ve
jeotermal ener;ji sistemlerinin gesitli uygulamalari, deniz dalgalarindan elektrik enerjisisin
elde edilmesine yonelik modellerin gelistiriimesi, bitkisel ve c¢evresel atiklardan eneriji
elde edilmesi, yenilenebilir enerji alaninda farkindahdin olusturulmasi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin (dalga, ruzgar, gunes i1s1g1, akan su vb.) tanitimi, gelistiriimesi,
uygulanmasi, teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler sunulabilir.

Yer Bilimi, kisaca Yerin vyapisini, zaman
Yer ve Deniz Bilimleri Olcegindeki degisimini, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ortaya koymayi hedeflemektedir. Yer
bilimi, Dunyanin yluzeyinin Uzerindeki ve altindaki
yapisini ve bu yapiyi sekillendiren surecleri tanimlar. Ayrica, belirli bir yerde bulunan
kayaclarin goreli ve mutlak yaglarini belirlemek ve bu kayalarin ge¢gmiglerini agiklamak
igin araglar saglar. Yer bilimciler, Dinya'nin yapisini ve tarihsel degisimini anlamak igin
saha calismasi, kaya tanimlamasi, jeofizik teknikler, kimyasal analiz, fiziksel deneyler
ve sayisal modelleme dahil olmak Uzere ¢ok c¢esitli yontemler kullanirlar. Pratik agidan
yer bilimi, maden arama ve isletmesi, su kaynaklarinin degerlendiriimesi, dogal
tehlikelerin anlagiimasi, ¢cevre sorunlarinin iyilegtiriimesi ve gegmisteki iklim degisikligine
iligkin i¢ gorulerin saglanmasi igin dnemlidir.
Yer bilimi alaninda; volkanik ve tektonik hareketlik, su, buz ve rtuzgar gibi asindirici
atmosferik faktorlerin doda yuzeyindeki etkileri, levha olusumlari, jeolojik haritalandirma,
madencilik, yer kabugunun petrolojik/petrografik/mineralojik olarak incelenmesi gibi
projeler sunulabilir.
Deniz bilimi, denizlerin ve okyanuslarin incelenmesi ile ilgilenmektedir. Deniz bilimleri
tarafindan kapsanan konular, okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi ve okyanus
suyunun kimyasal bilesimi gibi genis Ol¢clide degisebilir. Bu bilim dali, suyun hareketini,
suyun kimyasini, su organizmalarini, su ekosistemlerini, su ekosistemlerinin igcindeki ve
digindaki malzemelerin hareketini ve suyun insanlar tarafindan kullanimini inceler.
Deniz bilimciler, mevcut suregleri oldugu kadar tarihi surecleri de incelerler ve g¢aligtiklari
su kutleleri, milimetre cinsinden Olcllen kuguk alanlardan tam okyanuslara kadar
degisebilir. Deniz bilimciler, kiresel okyanus degisimi gibi kuresel sorunlari ve belirli bir
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bolgedeki icme suyunun neden kirlendigini anlamaya c¢aligmak gibi yerel sorunlari
¢cozmek icin calisabilirler.

Deniz bilimi alaninda; deniz ve okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi, deniz ve
okyanus suyunun kimyasal bilesimi, su ekosistemleri, suyun insanlar tarafindan
kullanimi, igme suyunun neden kirlendiginin incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

.Uyge.lrllk tgrihi t_)oyunca bir turlu gézUIemeng ve
iletisimdeki gelismelerden dolayr daha gorundr
hale gelen yoksulluk problemi ¢ok boyutlu yapisi

ile surddrulebilirlik tartismalarinda hep merkezde yer almistir. Ote yandan yoksulluk

sadece az gelismis ulkelere ait bir sorun olmayip, farkl boyutlariyla gelismis tlkelerde
de siklikla kargimiza ¢ikan bir durumdur. Bu anlamda, Turkiye gibi gelismekte olan
ulkeler agisindan da yoksullukla mucadele hukimetlerin en 6nemli gayelerinden
birisidir. Dinya Bankasi yoksullukla micadelede yoksullarin firsatlarinin artiriimasi, s6z
ve gug sahibi olamama durumuna karsi yoksullarin yetkilendirilmesi ve risklere karsi
guvenliklerinin artirlmasini ¢gok onemsemektedir. Bu yaklagsim yoksulluk dongusunu
kirmaya yénelik olarak degerlendirilebilir. Ozellikle yoksullukla miicadelede stratejiler
olusturmak icin Birlesmis Milletler binyesinde kurulan UNDP’de yoksullugu;

— Surdurdlebilir gegimin saglanmasi icin yeterli gelir ve uretim kaynaklarindan

mahrumiyet,

— Aclik ve yetersiz beslenme,

— Hastalik,

— Egitim ve diger temel hizmetlere erigememe veya sinirh erisim,

— Olum ve hastalik oraninin artmasi,

— Evsizlik ve yetersiz konut,

— Tehlikeli gevre,

— Sosyal ayrim ve diglanma,

— Karar almaya katilimdan yoksunluk,

— Sosyal ve Kkultirel hayata katiimdan yoksunluk gibi durumlardan olustugunu

belirtmigtir.

Yoksullukla micadele alaninda; yukarida belirtilen durumlarin 6zellikle tGlkemizde tespit
edilmesi, azaltimasi ya da ortadan kaldirimasina yonelik o6grencilerle etkinlikler
gerceklestiriimesi ve c¢esitli onerilerde bulunulmasi, yoksullugu azaltabilmek i¢in toplumu
bilinglendirmeye yonelik farkli projeler gelistirimesi, yoksullugun sebepleri ve diger
ulkelerde yoksullukla mucadele edilirken takip edilen uygulamalarin incelenmesi ile ilgili
alt projeler hazirlanabilir.
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2242-Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasi Etik ihlal
Gerekgeleri

Juri tarafindan asagida belirtilen nitelikteki projeler degerlendirme disinda tutulur:

Asagida belirtilen etik ihlal gerekgelerinden herhangi birinin tespiti halinde proje elenir,
verilen odul geri alinir.

Etik ihlal Gerekgeleri
v" Projenin basvuru sahibi ve varsa muvafakatname veren 6grenci/ler tarafindan

gerceklestiriimemis olmasi,

Projeye uzman katkisinin beklenenden fazla olmasi,

Yararlanilan kaynaklarin belirtimemesi, intihal yapiimasi,

Bireylerin temel hak ve 6zgurliklerine mudahale edilmesi,

Denek olarak kullanilacak kisi/kisilerin deney hakkinda oénceden ve anlasilir

bicimde bilgilendiriimemesi, denek olmayi gonulli olarak kabul ettigine dair yazili

onayinin (¢cocuk denekler i¢cin bu onay ebeveynlerinden alinmalidir) ve ¢alisma

icin destek alinan kurumdan etik kurul izninin alinmamig olmasi,

Bireylere fiziksel veya ruhsal zarar verilmesi,

Projede kullanilan/toplanan kigisel bilgilerin paylagiimasi,

v" Kurumlarda yapilacak galismalarda gerekli oldugu halde kurum yetkililerinden
Etik Kurul/Yasal izin/Ozel izin Belgesinin alinmamasi,

v Proje icin gerekli olmasi halinde Etik Kurul/Yasal izin/Ozel izin Belgesi
alinmamasi,

v" Proje kapsaminda ydrutilen ¢alismalarin halk saghgi ve glvenligi icin risk teskil
ettiginin/edeceginin anlasilmasi (6zellikle radyoaktif maddeler, tehlikeli deney
setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler ihtiva eden projeler)

ANER NI NERN

AN

Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlarnt bulunan, dogal dinyayl anlamamizi ve dodadaki olaylari aciklamamizi
saglayan insan urunua bir etkinliktir. Bilimin en temel amaglarindan biri bilimsel yontem
ve teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir (sinanabilir) sorulara yanitlar aramak
ve guvenilir bilgi olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢cin adim adim (yemek recetesi
gibi) takip edilmesi Onerilen tek bir bilimsel yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim
insanlar arastirmak istedigi bilimsel bilginin tarine gore benzer yontemler ve uygun veri
toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigin,
Ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagl olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin
Ozelliklerini yani bilimin dodasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme,
doga ve sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “bilim nedir, nasil igler, bilim
insanlari nasil g¢alisir, sosyal ve kultirel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi konulari
inceler. Bu nedenle 6grencilerin (Osborne ve dig., 2003) gesitli bilimsel uygulamalar
yaparak asagida verilen bilimin dogasi ile ilgili temalari 6grenmesi dnemlidir.
« Bilimsel yontem ve elestirel test etme,
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e Gozlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

e Hipotez ve tahmin (tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme igin esastir.),

e Hayal gucu ve yaraticilik,

e Bilimsel bilginin tarihsel geligimi,

e Bilim ve sorgulama,

e Bilimsel dugunmenin c¢esitliligi (Dunya’yi incelemenin gesitli yollari, dnerilebilecek
tek bir bilimsel yontem olmadigu),

e Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

« Bilimsel bilginin 6znelligi,

e Bilimsel bilginin gelisiminde isbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model
gelistirme ve matematiksel islem yapma, agiklama gelistirmenin yani sira muhendisler
gibi tasarim problemlerini ¢ozmek igin kullanilan becerileri de kapsar. Muhendislik
tasarimi bilimsel arastirmaya benzer olsa da énemli farkliliklar icerir. Bilimsel arastirma,
sorgulama yoluyla cevaplanabilecek bir problemin ¢dzUmunu igerirken, muhendislik
tasarimi tasarim yoluyla bir problemin ¢dzimuni igerir. Ogrencilerin muhendislik
tasarim yonlerinin glglendiriimesi onlarin  gunlik yasamlarindaki fen, teknoloji,
muhendislik ve matematigin (dért STEM alani) iliskisini anlamalarini saglar. Ayrica bu

v uyy

uygulamalar “bilimsel girisimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintih olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, (2018); NRC, 1996; 2000; 2012).

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari merakhdir ve gézlemler yaparlar. Ornegin; Gokyluzii neden mavidir?
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir? Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun
zekasi, dayanikhilik agisindan diger futbolculardan farkh ydnleri nelerdir? Dinozorlar
neden yok oldular? Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak ederler.
Ancak her merak edilen sorunun arastirimasi mumkin olmayabilir. Bir sorunun
arastinlabilmesi igin tanimlanabilir, dlc¢ulebilir, bilimsel ydntemlerle test edilebilir ve
kontrol edilebilir olmasi gereklidir.

Muhendisler de merakhdir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden galistigina ve
insanlarin ihtiyaglarina uygun ¢oézumler tasarlamaya odaklanirlar. Muhendisler problemin
¢ozUumunun; mantikh, hizli ve dusuk maliyetli olmasina dikkat ederler. Yenilebilir enerji
kaynaklari, hizl, ucuz ve yuksek verimli ulasim araglari, denizlerdeki geri donusturulebilir
atiklari ayiran, markette alinan urunleri torbalara yerlestiren ya da orman yanginlarini
kolayca sondurebilen robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal sorunlara gare olabilecek
¢6zum onerileri teknolojik tasarim uygulamalarina 6rnek olarak verilebilir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:
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Bilim insanlari gogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve acgiklamak igin ¢ok cesitli
bilimsel modeller ve simulasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller gergegin
tipa tip kopyasi degildir. Bilimsel modeller gozlem yapabilmemizin mimkin olmadigi
gen, DNA, kara delik gibi farkl bilimsel olgularin teknoloji ve bugunki verilerle
aclklanmasina ve hayal edilmesine imkan saglar. Muhendisler ise var olan sistemleri,
gelecekte ve gergeklesebilecek yeni problemlere olasi ¢bzumleri, zaman, maliyet ve
farkl durumlarda kullanimi agisindan test edebilmek, Uretilen yeni tasarimlarin giglu ya
da sinirli Ozelliklerini ortaya koyabilmek, yeni Urin gelistirmek ve yeni tasarimlarin
kullanici ya da musteriye tanitimi (pazarlama) i¢cin model ve simulasyonlari kullanir.

3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda aragtirmalarini, bagimli ve bagimsiz
degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama surecinde kullanilan
yontemler, var olan teorilerin ve aciklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin
uretilmesine imkéan saglar.

Muhendislerin aragtirmalari ise yeni tasarimlari igin kriter ya da parametreler belirlemek,
var olan tasarimlari test etmek, yeni teknolojiler Gretmek, belirli kosullarda tasarimlarinin
yuksek verimli, dusuk maliyetli, etkili ve uzun sureli kullanima uygunlugunu ortaya
koymak amaciyla gergeklestirilir.

4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak
sonuglarini belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde yorumlar ve
tahminde bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Dusiinme Becerisi:

Bilim ve muhendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler
gibi matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari degiskenleri ve degiskenler
arasindaki iligkileri ifade etmek i¢in matematikten yararlanirken, muhendisler tasarimi
olusturan pargalarin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamak i¢cin matematikten yararlanirlar.
Bilim tarihi boyunca ¢ogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler
yanlis hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir. Bu nedenle gunumuizde
bilim insanlari ve muhendisler degiskenler arasi iligkileri ve dlgimleri bilgisayarlar, dijital
programlar ya da gelisen teknolojinin yardimiyla, oldukga buyuk verileri, hassas, dogru
ve farkli iligkilerle karsilastirma imkani elde ederek 6nemli sonuglar ortaya
koymaktadirlar.

Ogrencilerin de 6zellikle okul sirasinda gergeklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel projelerle
gbzlem, Olcme, kayit tutma ve bilgiyi isleme sureclerinde, matematiksel ve hesaplamali
disunme becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Cozumler Tasarlama Becerisi:
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Bilimin amaci dogal dunyay! anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi saglamaktir.
Aciklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki icerisinde oldugunu
ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari igerir. Bu iddialar genellikle bilim
insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi bir arastirma
sonucunda topladigi verilerden elde ettigi ¢ikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, gavenli,
estetik gozumler tasarlamak esastir. Problemlere ¢dzUm uretmek, problemi tanimlama,
arind olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme sureglerini igceren sistematik bir
surecler batinudar.

Uygulamalarda o6grencilerin  6grendikleri bilgiler Uzerinden kendi acgiklamalarini
olusturmalari beklenir. Bir muhendisin yaptigina benzer olarak da gelistirilen agiklamayi
veya Urunu belirli kriter ya da parametrelere goére test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Argiman Olusturma Becerisi:

Argumantasyon, bilimsel agiklamalar ve ¢dzimler hakkinda uzlagsma saglama surecidir.
Bilim insanlari bilimsel arastirma surecinde verileriyle destekledikleri argimanlarini,
sonuglarini, 6lgim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢cbzerken veya yeni bir Urin test ederken, takim
arkadaglariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini diger modellerle
maliyet, verimlilik, kullanim acgisindan kargilastirabilmek amaciyla kanita dayal
argumanlar olustururlar.

Ogrencilerin de bilimsel bir olay! arastirma, bir tasarimi test etme veya bir agiklamay
daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureglerinde, birbirlerinin fikirlerini
dinlemeleri, karsilastirmalart ve degerlendirmeleri igin argimantasyon surecini
kullanmalari beklenmektedir.

8. Bilgi iletisimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler, urettikleri fikirleri ve yontemleri agikga ve ikna edici bir
sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme,
yorumlayabilme ve Uretebilme, aclk ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve
muhendislikte de temel bir gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde
elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki faaliyettir. Bilim insanlari ve muhendislerin
genellikle en sik kullandiklari bilgi iletisim araglari, tablolar, diyagramlar, grafikler,
modeller, interaktif uygulamalar/goérseller ve denklemlerdir.

Bilim insanlari ve muhendisler ¢ok degisik konularda yukarida ayrintilh olarak verilen
bilimsel uygulama becerilerini, hayal glici ve yaraticihiklarini da kullanarak farkh
bilgiler (prensipler, teoriler, kanunlar), materyal (metaller, roket, ugak, telefon, bilgisayar
programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji déonisim sistemleri vb.) ve yéntemler
(tdmevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢6zUm metotlari) Uretirler.
Bilimsel aragtirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada ve
belirli bir sirada kullaniimayabilir.

Bilimsel Yéntem ile Miihendislik-Teknolojik Tasarim Siireci
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Adimlarinin Karsilagtiriimasi

Neden iki Siire¢ Var?

Bilim insanlari ve muhendisler insanliga farkli sekillerde katkida bulunurlar. Bilim
insanlari, dunya hakkinda test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak icin bilimsel
yontemi kullanirlar. Bir bilim insani bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak igin bir
gdzlem/deney gelistirir (Sekil 3). Muhendisler ise problemlere ¢6zim uUretmek igin
muhendislik tasarim surecini kullanirlar (Sekil 4) . Bir muahendis belirli bir ihtiyaci
tanimlar ve sonra ihtiyaci kargilayan bir ¢o6zum olusturur.

Neden, Nasil? vb. Bilimsel Siirec m

Sekil 3. Bilim insanlari bilimsel siire¢ basamaklarini uygulayarak neden sorusuna cevap

arar.
Ihtiyag Prototip
Miihendislik
Tasarim Streci
Bilim/Teknoloji

Teknik
Ozellikler

Sekil 4. Mihendisler mihendislik tasarim slreci basamaklarini uygulayarak

ihtiyaca/probleme uygun ¢ézimler (retir.

Muhendislik tasarimi ¢cogu zaman belirli kriterleri kargilayan ve / veya belirli bir gorevi
yerine getiren bir Urinu (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamayi igerir. Bilim
insanlarinin ve muhendislerin amaglari farkh oldugu igin, cogunlukla farkl stregleri takip
ederler. Bu silreg, Bilimsel Yontem Adimlari'ndan farkhdir. Bilimsel Ydéntem ve
Muhendislik tasarim slreci adimlari Tablo 2’de verilmigtir.
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Tablo 2. Bilimsel Yéntem ile Miihendislik Tasarim Sireci Adimlarinin Karsilastiriimasi

Bilimsel Yontem Adimlar Muhendislik Tasarim Siireci Adimlari
Problemi Tanimlayin ve arastirma Problemi/intiyaci tanimlayin.
sorusunu belirleyin.
Arastirma konusu ile ilgili arastirma | Problem ile ilgili arastirma yapin.

yapin.

Hipotezinizi formule edin, Gereksinimleri ve kisitlamalari belirleyin.
degigkenleri tanimlayin.
Deneyi tasarlayin, prosedur Beyin firtinasi yaparak alternatif gézimler
olusturun. olusturun, en iyisini segin ve geligtirin.
Deneyler yaparak hipotezinizi test Bir prototip olusturun.
edin
Sonuglarinizi analiz edin Prototipinizi test edin ve gerekirse yeniden
tasarlayin.
Ariza analizi, ince ayarlar yapin ve yeniden
test edin.
Sonuglar paylasin. Sonuglari paylasin.

Ancak unutulmamalidir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip edilmesi
gereken adimlar degildir ve buylk olasilikla 6nceki adimlara birden ¢ok kez geri
donmeniz gereken durumlarla karsilasabilirsiniz. Bir projeyi gelistirmek igin bu adimlari
tekrar gozden gecgirmek gereklidir. Burada verilen adimlar sadece size bir fikir
olusturmasi ve her iki sureci kargilastirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla
verilmistir.

Projem igin Hangi Siireci Takip Etmeliyim?

Gercgek hayatta, bilim ve muhendislik arasindaki ayrim her zaman acgik degildir. Bilim
insanlari gogu zaman muhendislik g¢alismasi yaparlar ve muhendisler ise genellikle
bilimsel yontem basmaklari dahil olmak uzere bilimsel ilkeleri uygularlar. Projeniz bazen
bilim ve muhendislik arasindaki gri alana dusebilir ve bu sorun degildir. Bircok proje,
muhendislikle ilgili olsa bile, bilimsel yontemi kullanabilir ve kullanmalidir. Bununla
birlikte, projenizin amaci yeni bir Grtin, bilgisayar programi, deneyim, model veya ortam
icat etmekse, muhendislik tasarim surecini takip etmek mantiklidir. Eger projenizde
deney ve gozlemler yapmak istiyorsaniz, Bilimsel Ydntem basamaklarini takip
etmelisiniz.

Yol Haritasi: Arastirma Projesine Nasil Baglanir?
Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismasina katilmak icin birgok iyi neden
vardir. Ancak bir projeye baslamadan 6nce, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin

farkinda olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir projenin Ustesinden gelebilmek igin
gerekli bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir. Bu adimlar sirasiyla
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muhendislik tasarim (MT) ve bilimsel arastirma (BA) projeleri igin ayri bagliklar altinda
ayni metin igerisinde agiklanmigtir. Bazi adimlarin ortak olduguna dikkat ediniz.

ADIM 1 (MT): PROJE PROBLEMINi TANIMLAYIN.

ADIM 1 (BA): PROJE KONUSUNU TANIMLAYIN.

Projeniz bir arastirma projesi ise arastirma konusunun, mihendislik tasarim projesi ise
ihtiyacin (¢cozmekte oldugunuz problem veya muhendislik hedefinin) belirlenmesi
projenizin tum surecini belirleyecek en dnemli basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda
yenilik¢i (6zgln) ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu veya ¢6zum bulmak
istediginiz bir problem olmalidir.

Proje konusu veya problemi biGtin unsurlan ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden hem bilimsel arastirma projelerinde hem de muhendislik tasarim
projelerinde arastirma yapmaniz, okumaniz ve dusunmeniz gerekir. Arastirma konunuz
veya problemin ¢6zumlU hakkinda daha o6nce neler yapilmig, sizin yapmayi
disunduguniz deneyler/¢cdozim dnerileri daha dnce denenmis mi? Sonuglari ne olmug?
gibi sorularin cevaplarina sahip olmaniz ¢gok énemlidir.

Muhendislik tasarim projelerinde ihtiyag duyulan ¢ézimler genellikle musteriler/trin
kullanicilan tarafindan belirlenir. Musteri bir perakende tlketicisi veya urtin gelisiminin
sonraki basamaginda goérev alacak bir ekip olabilir. Masteriler, bir Grini (6rnedin bir
yazilima ihtiyacim var) veya islevsel bir gereksinim seklinde (6rnedin kan orneklerini
laboratuvara gonderen bir tagiyici sisteme ihtiyacim var) tanimlayarak ihtiyaglarini ifade
edebilirler. Ne (Gran), kimin i¢in (musteri), neden tasarladiginiz (hangi problemi ¢6zmek
icin) ve onceki tasarimlarin hangi yonleriyle iyilestiriimesinin hedeflendigi (6rnegin
kullanimi kolay, daha ucuz, daha verimli, daha guvenli vb.) muhakkak belirlenmelidir.
Ancak bunlari belirlediginizde 6zgun bir deney veya muhendislik tasarimi igin yenilikgi
bir ¢6zUm 6Onerisi planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz
arastirmanin benzer ve farkli yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zgunligint de ortaya
koymanizda yardimci olur. Bu surecin sonunda proje konusu ile ilgili distincelerinizin
netlesmeye bagladigini goreceksiniz.

ADIM 2 (MT, BA): DANISMAN BELIRLEYIN.

Kigsisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 1’in yerini alabilir. Danismaniniz
arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tUm asamalarinda size
muikemmel bir rehber olacaktir. Genel olarak, danismanlar projenizin entelektiel
yonune bakmaniza ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulasmanizda
yardimci olabilir. Bununla birlikte projede danigsman bulunmasi zorunlu degildir.

ADIM 3 (MT): ALTERNATIF G6ZUMLER OLUSTURUN, EN iYisiNi SEGIN.

ADIM 3 (BA): ARASTIRMA PROJESINDE FiKRINizi BiR SORUYA VE HIPOTEZE KADAR
KUGULTUN.

Muhendislik projeleri bilim projelerinden biraz farkhdir. Ancak, muhendislik projeleriyle

ilgili olarak, muhendisligin bazi alanlari kapsamli bir akademik literattre sahip iken bazi

alanlari ¢cok az dokumantasyona sahip olabilir. Muhendislik projelerinde bir prototip
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olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak igin bol zaman ayriimalidir. Bu durum
basarili bir muhendislik projesi igin kritik, zaman alici ve tekrarlanan bir dongudur.

Arastirma projelerinde arastirma konunuzu, test edilebilir bir soruya daraltmaniz ve
hipotezinizi olugturmaniz gerekir. Hipotezlerin en dnemli 6zelligi test edilebilir olmasidir.
Hipotezler gbzlem ve deneylerle test edilirler. Arastirma konusunun sinirlari, cevabi
aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel
olmamali cevabi aranan soru ile sinirli olmahdir. Ornegin "Biyoloji" gibi genel bir alanla
baslayabilirsiniz. Ancak bu alani "yaslanmanin biyolojisi" gibi bir alt alana ya da
ilgilendiginiz “insan hiicreleri yaslandikca neden degisir?" gibi daha 6zel bir soruya
indirgemeniz gerekir. E§er arastirma muhendislik igeriyorsa ulasiimasi istenen hedefler
kesin olarak belirlenmelidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de yeni bilimsel katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz c¢alisma alaninda hangi
sorularin/problemlerin énemli oldugunu ve bu soruya/problem(ler)e cevap olusturmak
icin hangi yontemlerin/¢gézUmlerin kullanildi§gini bilmek zorundasiniz. Bunu alandaki
uzmanlara (6rnegin danismaniniza) danisarak ve bilimsel kaynaklari okuyarak
yapabilirsiniz. MUmkiln olan en iyi arastirma projesine sahip olmak igin, en iyisi her
ikisini de yapmaktir. Bu amagla oncelikle ilgi alaninizda yayinlanan bilimsel makaleleri
genel olarak incelemelisiniz. Alandaki daha 6nceki bircok yayinin sonuglarini 6zetleyen
ve inceleyen derleme makalelerini okumak, baglamak igin iyi bir yerdir.

ilgilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakis acisi elde ettikten sonra, deneysel
yontemleri/cozimleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu asamada, 6énemli yeni
fikirleri iceren ve daha sonraki galigsmalar Uzerinde buyuk etkiye sahip olan makaleleri
okumak 6zellikle 6nemlidir. Alanindaki uzmanlar ve danigsmanlarinizdan bu makaleler ile
ilgili yardim isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sikga atifta bulunulan bir makale
gorurseniz, muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz igin 6nemli bir makale olabilir ve bu
nedenle bu makaleyi siz de okumalisiniz. Ogrencilerin blyik cogunlugu, bu makaleleri
okudukga yogunlasmak istedikleri soruyu/problemi ortaya c¢ikarir. Arastirmak istediginiz
soruya/probleme karar verdiginizde, daha 6nce yayinlanmis calismalarin detaylarina
bakarak ve bu alandaki bir uzmanla (danismaniniz gibi) fikirlerinizi paylasarak arastirma
sorunuzu/probleminizi daha acik sinirlart  belli arastirilabilir bir soru/probleme
donusturebilirsiniz.

Muhendislik tasarim projeleri igin olasi ¢ozUmler konusundaki arastirmaniz benzer
ihtiyaclar karsilamak igcin neler yapildigini ortaya ¢ikaracaktir. Bilginin ve buna bagli
¢O6zUm Onerilerinizin nerede sinirlandigini, onceki ¢ézumlerin nasil geligtirildigini ve
hangi farkli yaklagimlarin tasarim hedeflerini karsiladigini kesfedeceksiniz. Béylece en
az iki veya u¢ alternatif tasarim dustnebilir veya mevcut tasarimlari degistirecek yeni
¢oztmler bulabilirsiniz.

ADIM 4 (MT): TASARIM KRITERLERINI VE KISITLAMALARI BELIRLEYIN.
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ADIM 4 (BA): ARASTIRMA PLANINIZI GERGEKGI TUTUN.

Arastirma konusu/problemi, ilging ayni zamanda yenilikgi (6zgln), katma degeri ve
yaygin etkisi ylksek ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu/problem olmaldir.
Ancak yapmaniz gerekenleri disundrken, ekipman, maliyet, uygulanabilirlik (veya
kullanilabilirlik) ve zaman gibi sinirlamalari géz ©6ninde bulundurmayr ve bu
sinirlamalari agmanin yollarini aragtirmayi ihmal etmeyiniz.

Muhendislik tasarim projelerinde tasarim kriterleri, Grindn nasil olusturulacagr ve
degerlendirilecegi hakkinda kararlar almak igin goz dnunde bulundurulmasi gereken 6n
sartlardir. Kriterler, ihtiyaclarin analizi sonucunda belirlenir. Kriterler, Grtiniin hem fiziksel
hem de iglevsel 6zelliklerini tanimlar ve bu 6zellikler dlgulebilir baytklukler ile ifade
edilir. Bazi Olgulebilir 6l¢it 6rnekleri arasinda uzunluk (cm, mm vb.), katle (g, kg, vb.);
hiz (m/sn vb.) ve saglamlik (Newton'un X kuvvetine dayanakligi vb.) sayilabilir.

Kisitlamalar (sinirliliklar) ise projenin sinirlarini belirleyen faktorlerdir. Arastirma ve
muhendislik tasarim projelerinde maliyet, zaman ve bilgi tipik kisittamalardan bazilardir.
Yasal sorunlar; topografya, iklim, hammaddeler ve drundn kullanilacagi yer ise
mihendislik tasarim projelerinin  diger ©nemli kisittamalardir. lyi bir tasarim,
kisitlamalarin getirdigi sinirlar dahilinde tasarim kriterlerini karsilama o6zelligine sahip
olmaldir.

ADIM 5 (MT, BA): PROJE PLANI YAPIN.

Arastirma sorusuna veya ¢Ozum aranan problem(ler)e uygun gergek¢i bir arastirma
planina sahipseniz artik proje planinizi yapabilirsiniz demektir. Proje plani yapmak,
proje konusu/problemi ile ilgili fikirlerin, sorularin ve dncelikli adimlarin takip edilmesini
saglayan etkili bir yoldur. Bu, tum bilim insanlarinin ve miuhendislerin kullandidi bir tur
yol haritasidir.

Proje planinizi yaptiktan sonra, size geri bildirimde bulunabilecek danismaniniza veya
baska bir uzman kigiye gosteriniz. Dogal olarak en spesifik geri bildirimler, s6z konusu
alanda aktif calisma yapan uzmanlardan gelecektir. Bu Kigiler size muhtemel
olumsuzluklara iligkin tahminlerde bulunabilir, deney prosedurlerinizi veya ¢6zim
onerileninizi gliglendirmeye yardimci olabilir veya baska énemli tavsiyeler sunabilir. ilk
yaptidiniz proje planinizin son planiniz olmayacagini unutmayin! Geri bildirimleri dikkate
alin ve gerekli duzeltmeleri yapin. Bu sureg¢ surekli yinelenen bir surectir.

ADIM 6 (MT, BA): PROJE i$-ZAMAN GIiZELGESI HAZIRLAYIN.

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi cok o6nemlidir. ilk haftadan itibaren
projenizin slresi boyunca ulasmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini belirten Tablo
3’dekine benzer bir gizelgenizin olmasi gerekir. Cizelgede her bir is paketinin icerdigi alt
faaliyetlere de yer verilmelidir. Bazen isler ters gidebilir ve is-zaman cizelgenizi
degistirmeniz gerekebilir. Bu nedenle gecikmelere karsi tedbir alabilmek icgin haftalik
veya aylik hedefleri gosteren bir programa sahip olmak ¢ok dnemlidir. Ne tir hedefler
belirlemeniz gerektigini danismaniniza sorun ve bunlari haftalik olarak gergeklestirmeye
calisin. Proje surecinde gergeklestirilen is paketleri, grafiksel bir ara¢ olan Gantt Semasi
veya MSProject vb. yazilim ¢iktisi seklinde sunulmalidir.
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Tablo 3. Ornek Is-Zaman Cizelgesi*

SUREC ANALIZi

01.05.2017 05.06.2017 10.07.2017 14.08.2017 18.09.2017 23.10.2017 27.11.2017 01.01.2018 05.02.2018 12.03.2018 16.04.2018 21.05.2018

Kontrol algoritmasi gelistiriimest [ : 201
Mekanik dizayn | 182
islemdi segimi : 87
Matematiksel modelleme ve analiz ' 198
Elektronik dizayn ‘ 90
Topun hazirlanmasi 17
Govde pargalannin Gretim| 85
Gévedin biraraya getirilmes i 6
Test dizeneginin olusturulmas: e 40

ilk prototipin hazirlanmas: 106

*Mustafa Kiling, Denge Uzel, Oguz Ozdemir, Cok Yénlii Kendinden Dengeli Robot:
Ballbot, 2018 Yili Proje Yarismalarina katilan projeden alinmigtir.

ADIM 7 (MT): TEKNOLOJIK TASARIM PROJELERINDE PROTOTIP OLUSTURUN.

ADIM 7 (BA): DENEY VEYA GOZLEMLERINIzZi YAPIN VE VERILERINizi TOPLAYIN.

Proje planiniz kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve planin
yontem bolumunde yer alan tum is paketleri gerceklestirilir. Bu adimda yapilan her seyin
kaydinin ¢ok iyi tutulmasi énemlidir.

Teknolojik Tasarim projelerinde bu adimda prototip olusturulur, test edilir ve gerekirse
yeniden tasarlanir. Bilimsel arastirma projelerinde ise bu adimda toplanan veriler analiz
edilir. Ayrica elde edilen verilerin akla uygun olup olmadigi ve arastirma sorusuna cevap
verip vermedigi de degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni
degildir. Tahminleriniz yanhs olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney
planinizi degistirmeniz gerektigi gercegi ile de karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikge
6. ve 7. adimlari tekrarlamak zorunda kalabilirsiniz. is paketlerinde degisiklikler
yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi unutmayiniz.

Proje Raporu Nasil Hazirlanir?

Proje slrecinin en énemli basamaklarindan biri proje raporu olusturmaktir. Proje raporu
yazilirken gereksiz uzatmalar ve tekrarlardan kaginilmali, rapor olabildigince kisa ve 6z
olmaldir. Proje raporlarinin standart olmasi igin proje raporu asagida verilen ana
basliklara gore yazilmalidir (Sekil 5). Bu bélumler proje hakkinda ayrintili bilgi edinmek
isteyenlere yoOnelik olacagindan raporda onemli bilgiler adim adim anlatilmalidir. Her
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bolimuan ilk paragrafinda o bolumle ilgili genel bilgi verilmelidir. Projenin daha kolay

anlasilabilmesi icin sekil ve tablolar kullaniimahdir.
icindekiler tablosunun bir drnegi daha iyi anlasiimasi igin Sekil 5'te gosterilmektedir.

Sayfa

No
KAPAK SAYFASI
icindekiler i
Sekiller Listesi i
Tablolar Listesi iii
Kisaltmalar ve Simgeler Listesi \Y
OZET Vv
1. GIRIS 1

1.1.Projenin Amaci ve Onemi

1.2.Projenin Igerdigi Yenilik (Ozgtinliik) Unsuru

1.3.Projenin Ilgili Oldugu Teknoloji Alan(lar)i

1.4. Alt bashk 4

1.5. Alt baglk 5

2. YONTEM VE TEKNIKLER

2.1. Alt bashk 1

2.2. Alt baghk 2

2.3. Alt baslik 3

3. BULGULAR

3.1. Alt baglhk 1

3.2. Alt basghk 2

3.3. Alt baghk 3

4. SONUC ve TARTISMA

4.1. Alt baslik 1

4.2. Alt baghk 2

4.3. Alt baslik 3

5. ONERILER

6. KAYNAKLAR

7. EKLER

Sekil 5. icindekiler Tablosu Ornegi

Proje raporunun igeriginde ¢6zulmek istenen problemin “ne” oldugu, ne gibi bir “fayda”
dusunulerek ele alindigi, “mevcut durumdaki ¢ézUm Oonerilerinin” literatlr ve pratikte
neler oldugu, bunlardan farkli olarak projede “6zgin urln / yontem / sUreg¢” olarak ne

onerildigi ve “sonuclar” acgik ve net olarak ortaya konmalidir.

a7



Projede elde edilen ¢iktilarin halen bilinen uygulamalarin 6tesinde olup olmadigi, bu
calismada ortaya konulan yeni ve 6zgun katkilarin neler oldugu herhangi bir belirsizlige
yer vermeyecek sekilde ilgili kaynaklar da belirtilerek agik bicimde ifade edilmelidir.
Proje raporunda olmasi istenen boélimler ve alt basliklarin igerikleri agsagida verilmistir.

KAPAK SAYFASI

Proje bashgi ve projenin ilgili oldugu alan kapak sayfasinda belirtilebilir.

icindekiler: Bu bagslk altinda proje metninin bélim ve alt bélim basliklari sayfa
numaralari ile birlikte verilir. Cok fazla alt baglik seviyesinden kaginmaya c¢aligin.
Tablolar Listesi: Metin igerisinde gegen tablo(lar) varsa, bunlarin listesi sayfa
numaralari ile birlikte bu bolumde verilir.

Sekiller Listesi: Metin icerisinde gecen sekil(ler) varsa, bunlarin listesi sayfa
numaralari ile birlikte bu bolumde verilir.

Simgeler ve Kisaltmalar Listesi: Ana metinde gecen simgeler ve kisaltmalar varsa,
bunlarin listesi alfabetik sirada bu bolimde verilir.

OZET

Ozet, proje tamamlandiktan ve proje raporu yazildiktan sonra yazilmasi gereken
boélimudir. Ozetin amaci okuyucuya proje konusu hakkinda genel bilgi vermektir.
Projenizi hi¢ bilmeyen biri, yalnizca 6zeti okuyarak projenin ne oldugu hakkinda fikir
sahibi olabilmeli ve kendileri icin ilgi ¢ekici olup olmadigina karar verebilmelidir. Ozette
projenin amaci, kapsami, arastirmada kullanilan yontem ve teknikler ile kullanilan
modelleme, simulasyon, test, prototip Uretimi vb. dogrulama yontemleri ve elde edilen
sonuglar anlatiimahdir. Ozet yazilirken, “yapilmistir, tamamlanmistir, uygulanmigtir” gibi
edilgen ifadeler kullaniimalidir. Bu bélimde galismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve
kaynaklardan bahsedilmemelidir. Ayrica alinti, tablo, sekil ve matematiksel ifadelere de
yer verilmemelidir. Ozetin tamami 150-300 kelime arasinda olmalidir.

Ozetin sonunda projeyi tanimlayan anahtar kelimeler (tig-alti kelime) yazilmalidir.
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ORNEK PROJE OZETi*

GCOK YONLU KENDINDEN DENGELIi ROBOT: BALLBOT
Bu projede, son zamanlarda akademik bir arastirma konusu olmug Ballbot Uzerine
literatir taramasi yapilmig, bu tlrde bir robotun gergek bir platform Gzerine
uygulanmasi amagclanmistir. Hareket kabiliyeti yiksek kendinden dengeli sistemlerin
arastirilmasi ile insan ve robot etkilesiminin daha ¢ok arttigi senaryolarin mumkun
kilinabilecegi gosterilmistir. Robotun matematiksel modeli ve mekanik yapisi
cikariimigtir. Arastirma kapsaminda ilk prototip Uzerindeki ¢alismalar tamamlanmis,
ikinci prototipin de mekanik aksami tamamlanmistir. ikinci prototip Uzerindeki
calismalar ve kontrol algoritmasi Uzerine olan g¢alismalar devam etmektedir.
Motorlardaki akimin kontrolU i¢in artimli karesel enkoder geri besleme yapilarak
sabit tork ciktilari elde edilmigtir. Eksenlere dagitilmis olarak gelen tork bilgileri
alinmig ve atalet sensorinden gelen veriler referans alinarak bir PID kontrol

algoritmasi inga edilmistir. Algoritma Simulink Gzerinde denenmistir. Elektronik devre

1
tasarimi ise tamamlanmis olup kart basimi igin sirketlerle olan gdriismeler |
1

surdurilmektedir. Ballbot'un ikinci prototipi tamamlandiktan sonra, haritalandirma ve

hakkinda™ yapilmis ¢alismalarin ~sonudlarinin® ve” bu~ alanda cevapsiz~ olan sorulafin
bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak taramasi) bolumdar. Bu bolim
icin evrensel olarak kabul edilmis bir format yoktur. Onemli olan 6grencinin ne yapmak
istedigini, neden yapmak istedigini ve nasil yapmak istedigini agik¢ca anlatmasidir.

Bu bolim altinda ilgili alana 6zgu alt bagliklar arastirmaci tarafindan belirlenir.

1.1. Projenin Amaci ve Onemi

Bu bolim, raporun en 6nemli bélimlerinden biridir. Bu bdélimde projenin amaci ve
onemi; motivasyonu, hedefler, mevcut durum, yasanan sorunlar, eksiklikler,
doldurulmasi gereken bosluklar vb. hususlar agik ve net bir sekilde ortaya konulmahdir.
Muhendislik tasarim projelerinde proje sonunda elde edilen yeni/ileri teknolojik Grun,
faydali model, tasarim, bilgi teknolojilerine dayali Griin vb. saglayacagi faydalar belirtilir.
Egder proje ciktisini kullanmaya talip bir kurulus varsa kurulugsun calisma konusu,
faaliyetleri nelerdir, proje ¢iktisi bu kurulusta ne amagla ve nerede kullanilacaktir vb.
sorular bu boliumde cevaplandiriimahdir. Ayrica, ekonomik degderlendirmeler ile rekabet
edebilirlik, tasarruf, emisyon, fayda/maliyet oranlari gibi hesaplamalarin da sunulmasi
faydali olacaktir. Projenin giktisinin, proje sonuglarini kullanmaya talip olan kurulus
disinda baska kuruluslara veya sektorlere yonelik katkilari varsa bunlarin da
aciklanmasi tavsiye edilir.

1.2. Projenin igerdigi yenilik (6zgunluk) unsuru
Bu bdlimde asagidaki sorularin cevaplarina yer verilmelidir.
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a) Proje, uluslararasi, ulusal, bolgesel veya firma diuzeyinde yenilik kategorilerinden
hangisinin kapsamina giriyor?

b) Proje ¢iktisi olan drin, yontem veya slrecin dncekilere veya benzerlerine gore
farklilk ve UstunlUkleri nelerdir?

c) Projenin ara ciktilar veya nihai ¢iktilari igin patent, endustriyel tasarim, copyright
vb. fikri/sinai mulkiyet hakki elde etme olasiligi nedir? Eger var ise ayni konuda
onceden alinmis diger tescillerden farki nedir?

1.3. Projenin ilgili oldugu teknoloji alan(lar)
Bu bolimde proje faaliyetlerinin hangi teknoloji alan(lar)i ile iligkili oldugu aciklanmahdir.
Ayrica proje ¢ok disiplinli bir galisma ise gerekli agiklamalar yapiimalidir.

2. YONTEM VE TEKNIKLER

Proje fikrinin hayata gecirilmesi i¢in tasarlanan ¢ézim, kullanilan teknikler ve metotlar,
teorik hesaplama yontemi, deney sistemi ve calismada incelenen parametrelerin neler
oldugu bu bolumde agiklanmalidir.

Proje geligtirme sirecinin uygunlugu, etkinligi ve yeterliligi, ¢iktilarinin dogrulanmasi
veya gegerli kilinmasi igin yurutilen vb. faaliyetlerin de bu bolimde anlatiimasi
beklenilir. Bu bélimde anlatimi kolaylastirmak icin alt basliklar kullanilabilir. Ayrica proje
surecinde kullanilan ig-zaman cizelgesi de bu bolimde verilir.

Proje Is-Zaman Cizelgesi
Proje surecinde gerceklestirilen is paketleri, grafiksel bir ara¢ olan Gantt Semasi veya
MSProject vb. yazilim ciktisi seklinde sunulmalidir. Her bir is paketinin icerdigi alt
faaliyetlere de yer verilmesi gereklidir.

3. BULGULAR

Bu bdlimde proje kapsaminda UrinU olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme
sureglerini iceren sonuglar sunulmalidir. Bu bolimde projede elde edilen bulgularin
amaglara uygunluguna dikkat edilmelidir. Ayrica projenin gergeklesme duzeyi
ayrintilariyla agiklanmahdir. Aragtirma bulgulari tablo, sekil, resim, gizelge gibi araglarla
yorum yapmadan sunulmalidir. Tablo, sekil, resim, cizelge gibi gorsellere mutlaka
numara ve acgiklama verilmelidir. Ayrica gorsellere metin icerisinde mutlaka atifta
bulunulmalidir. Metin icerisinde gorsellere yapilan atiflarda “asagidaki, yandaki,
yukaridaki vb.” ifadelerden kaginiimalidir. Bunun yerine “Tablo 2’de goéruldugu gibi...”
ifadeler kullaniimaldir.

Not: Proje bir yazilim projesi ise Uretilen yazilimin kaynak kodu proje raporu ile birlikte
basvuru sistemine eklenmelidir. Benzer gekilde teknik programlar kullanan projelerin,
ilgili programdan alinan sonuglara (¢izim dosyalari, similasyon sonuglari vb.) proje
raporunda yer vermeleri veya proje raporu ile birlikte basvuru sistemine eklemeleri
beklenir.

4. SONUG ve TARTISMA
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Bu bolumde proje planinin hangi kisimlarinin gerceklestigi, hangi ¢ikti veya ara ¢iktilarin
elde edildigi aciklanmali, ayrica eger var ise tamamlanamayan is paketlerinin neden
sonuclandirilamadigi ve sonuglandiriimasi i¢in yuritlilmesi gereken ek faaliyetlerin neler
oldugu anlatilmahdir.

Bu boélimde projeden elde edilen sonuglar fonksiyonellik, uyumluluk, uygulanabilirlik,
maliyet, guvenlik ve estetik agidan da degerlendiriimeli ve yorumlanmalidir. Ayrica proje
ciktilar bir endUstri kurulusunda uygulanmis ise bugune kadar elde edilen sonuglar da
bu bélumde sunulmalidir. Sonuglari olumsuz yonde etkileyen etkenler varsa yine bu
bolimde aciklanir.

5. ONERILER
Bu bolimde benzer caligmalar yapacak olanlara yol gostermesi bakimindan Oneriler
varsa belirtilir.

6. KAYNAKLAR

Bu bolimde, proje surecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan tim
kaynaklar listelenir. Kaynaklar APA 6.0 yazim kurallari ve kaynak gosterme bigimine
gore listelenir.

Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina gore alfabetik siraya uygun olarak siralanir. Bu
bélimde listelenen kaynaklar proje metni icerisinde “yazar soyadi, g¢alismanin yili’
formati ile verilir. Metin icerisinde birden fazla esere atifta bulunuluyor ise kaynaklar
arastirmanin yapildigi yil sirasi ile verilmeli ve kaynaklar arasina noktali virgul
konulmalidir. Ornegin, (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).

Metin icerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yazilmamalidir.
Faydalanilan bir kaynagin icerisinde gecen bagka kaynaklar ise asagidaki gibi
gOsterilir.

“‘Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yapti§i calismada iyi bir 6gretmen olabilmenin ayni
zamanda iyi bir “6grenen” olarak kalabilmekte sakli oldugunu, ancak insanlarin yeni bir
sey ogrenme konusunda istekli ve hazir durumda kalmalarinin zor oldugunu, bu
nedenle surekli “Ogreten” durumundaki oOgretmenlerden hizmet ic¢i egitimi
onemseyenlerin sayisinin dnemli oldugu tespitini yapmaktadir”.

Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar verilmistir.

Eger kaynak gésterme kongre/konferans bildirisinden yapilmisg ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araclar: Google
sinif uygulamasi Uzerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Bilisim Konferansinda
sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Erigim adresi:
http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27
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Eger kaynak gdsterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basilmig makaleler)
yapilmisg ise:
Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an article:
Will time tell? Scientometrics. Cevrimigi 6n yayin. doi:10.1007/s11192-015-1581-y

Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21. Erisim
adresi: http://www.jstor.org/

Eger kaynak gésterme basili “kitaplardan” yapilmig ise:

Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirkge arama motorlarinda performans
degerlendirme. Ankara: Total Biligim.

Eger kaynak gosterme bir “editérlii kitaptan” yapiimig ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tlirkiye ve Portekiz’in
Karsilastiriimasi, Avrupa’da Yenilikgi Cografi Ogrenme: 21. Yiizyil icin Yeni
Zorluklar. Editorler: Rafael de Miguel Gonzalez ve Karl Donert, Cambridge Scholars
Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii gocuklarin aileleriyle yapilan ¢alismalar. A. N. Karanci,
(Ed.), Farklilikla yagsamak aile ve toplumun farkli gereksinimleri olan bireylerle
birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Turk Psikologlar Dernegi Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu
Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency [DX
Reader version]. Retrieved from http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Béliim
Yildinm, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel aragtirmanin planlanmasi. Sosyal bilimlerde
nitel arastirma yontemleri (2. Baski) i¢cinde (49-91). Ankara: Seckin Yayinlari.

Eger kaynak gbésterme “lisanstistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kultar Kimlik ve Politika: Mardin’de Kulturlerarasilik. (Yayimlanmamis
doktora tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler Enstitlisti, Ankara.

Eger kaynak gosterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Turkiye Saglik Bakanhgi. (2014). Tirkiye Sadlik Istatistikleri Yilligi 2013. Sentez
Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara

DIE (Devlet istatistik Enstitiisii). (1995). Tiirkiye Istatistik Yilligi 1994. DIE Matbaasi,
Ankara.

Eger kaynak gésterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapilmis ise:

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Turkce arama motorlarinda performans
degerlendirme. Ankara: Total Bilisim. [Adobe Acrobat Reader surimu]. Erigim
adresi:  http://yunus.hacettepe.  edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-sever-arama-
motorlari.pdf
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TUBITAK (2015). 46. Ortaégretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Proje
Rehberi 2015, Erisim tarihi: 12.11.2015,
http://www.tubitak.qgov.tr/sites/default/files/2204 proje kitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, |. (2014). Kituphan-e Turkiye Projesi: Halk kUtiphanesi kullanim
arastirmasi. Turk Kutuphaneciligi, 28, 288-307. Erigim adresi:
http://www.tk.org.tr/index.php/TK

Kisisel gériigmeden alinti (amacl miilakatlar degil) ise:

Ozel mektuplar, giinliik, e-posta, kisisel roportaj ve telefon goérismeleri gibi kisisel
iletisimlere gonderme yapilir ancak kaynakcada yer verilmez. Metin icerisinde agsagidaki
sekilde verilir.

S. C. Dogan (kisisel iletisim, 18 Nisan 2014)

Eger kaynak gosterme “Gazete Makaleleri ve haberlerinden” yapilmis ise:

Yazari Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tlketiciyi bekliyor. Milliyet.
Erisim adresi: http://www.milliyet.com.tr/

Yazari Belli OlImayan Gazete Makalesi veya Haberi:
New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July 15). The
New York Times, 12.

Resmi Gazete
Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi Gazete (22354, 25
Temmuz 1995).

Tek yazarli kaynak gésterimi
Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi. Ulusal
Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2), 171-189.

Cok yazarli kaynak gésterimi
Ozkaptan, C. ve Tekinalp, O. (2003). Uzay uygulamalarinda kiigiik uydularin yeri ve
maliyet etkenleri. Pivolka, 1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir aglari ve tanima sistemleri.
Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi

Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yonetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif
[Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar iginde. Bolim:
1403 F55079. Fox. Metin Iigindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film Huston, J.
(Yonetmen/Senaryo Yazar). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.: Warner.

Metin igindeyse: (Malta Sahini, 1941)

Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulagilabilen Film
Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The return
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of the king [Motion picture]. New Zealand: Imagine Films.

Fotograf
Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Metin icindeyse: (Adams, 1927)

7. EKLER
Ekler bolimu, proje raporunun iginde yer almasi gerekli olmayan, okumayi zorlastiracak
bayuklukteki tablo, akis diyagrami, tasarim ve ¢izimlerin tamaminin verildigi bolumdur.

Proje Sunumlari igin Bazi Onemli Bilgiler ve Oneriler

Final yarismasina davet edilen projeler, akademisyenlerden olusan juri tarafindan
mulakat yoluyla degerlendirilir. Mulakat sirasinda proje sahibi 6grencilerin s6zIU (power
point vb. destekli) sunum yapmalari beklenir. iki veya ti¢ dgrencinin yer aldigi projelerin
final yarismalarina davet edilmeleri durumunda, yarisma ve sunumda tum 6grencilerin
bulunmasi zorunludur. Zorunlu durumlarda katilim saglanamamasi halinde 6grencilerin
projede bulunan diger basvuru sahiplerine muvafakatname vermeleri gerekir, aksi
halde proje yarismadan elenir.

Sergi igin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler ile s6zli sunum igin
gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan temin edilir. Projeler bir
uygulama ya da model, tasarim iceriyorsa masa uzerinde sergilenebilir. Sergi slresince
ogrenci gruplari, misafirler ve juri UGyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi hazirlayan
ogrencilere sorular sorabilir. Bu sirada danigsmanlar s6zIli sunum ve sorulara kesinlikle
mudahale etmemelidir.

Etkili bir sekilde hazirlanan poster ve powerpoint sunumu, projelerin sergide basarili
olmasinda 6nemlidir. Bu nedenle asagida verilen onerilere dikkat edilmelidir:
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Etkili Bir Power-Point Sunumu Nasil Hazirlanir?

i « Bir sunuda renkler dikkat ceker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢cok fazla i
| renk kullanilmasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz. I
.+ Dikkat cekmek istediginiz 6geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz. i
i e Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan !
! kullanmayiniz. :
. e Okunabilirlik agisindan; beyaz (izerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustiine :
: beyaz kullanabilirsiniz. i
i « Karsilagtirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz. |
'+ Ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz. :
.+ Kalin ve diizglin yaz! tipini tercih ediniz (verdana, times new roman, calibri gibi). i
i + Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz. !
'« Satirlar arasinda yeterince bosluk birakmaya 6zen gosteriniz. :
.+ Abartili animasyonlardan kagininiz. :
.+ Basliklar slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz. i
i  Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz. :
'« Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kdsedir. Sizin i¢in 6nemli olani bu kisma |
I yerlestiriniz. i

. Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

: » Sizi dinleyenlerle g6z temasi kurunuz.

i » Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaydinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
| sunumun tamamini okumayiniz.

: * Istekli gérununuz.

: * Anlasilir bir sekilde konugun, konusma hiziniz ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

! * Sunumu iki kisi yapacaksaniz 6nceden planlayiniz, sunum yetenegi daha iyi
: olan proje arkadaginizi 6n plana ¢ikaracak sekilde duzenleyiniz.

: * Bir soru kargisinda tekrar konuyu anlatmayin, yalnizca size sorulan sorularin
i cevabini veriniz.

1
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National Research Council (NRC) (1996). National science education standards.
Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council (NRC) (2000). Inquiry and the national science education
standards. Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council (NRC) (2012). A Framework for K-12 science education:
Practices, crosscutting concepts, and core ideas. Washington, DC: National
Academies Press.

Osborne, J. F., Collins, S., Ratcliffe, M., Millar, R., & Duschl, R., What ‘ideas-about-
science’ should be taught in school science? A delphi study of the ‘expert’
community, Journal of Research in Science Teaching, 40(7), 692 —720, (2003).

Yarigmaya iligkin tiim sorulariniz igin irtibat bilgileri:

TUBITAK Bilim insani Destek Programlari Bagkanligi
Yarigsmalar Grup Koordinatorligu
2242 Universite Ogrencileri Arastirma Proje Yarismalari

Tel: 444 66 90
Yarisma Soru Grubu: https://www.teknofest.org/tr/yarismalar/universite-ogrencileri-
arastirma-proje-yarismalari/ - https://groups.google.com/g/unverste-rencler-aratirma-

proje-yarimalari
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